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PERMBLEDHJE

Menaxhimi i mbetjeve radioaktive éshté njé etapé e réndésishme dhe me shumé pérgjegjési né shfrytézimin
emetodavebérthamore pér déme padgsore.

Né kétépunim éshté béré pérpjekje pérlogalizuar, inventarizuar dhé&lasifikuar mbetjet radioaktive né
territorin e Republikés s&osov&. Nga aa tjetér duke u bazuar niasifikimin e kryer éshté béré e
mundu té pércaktohen rrugét e administit t& kéyre mbetjeve, duke u nisur nga prodegegmit tétyre,
pé&punimit paraprak, trajtimt, kondicionimit, depozitimit t& pérkohshém dhe depozitinnitipdimtar. P&r

té gjitha etapat e treguarané larté éshté punuar kryesisht né terren duke shfrytézuar aparate matése
dozimetrike portative, népérmjet té cilave éshtédunduridentifikimi i mbetjeve pé&caktimi i llojeve té
bérthamaveradioaktive géndodheshinné to n@érmjet analizave spektrometrileé dhe pércaktimi i
aktivitetit té tyre népérmjet matjes sé fuqisé sé dozés ekuivalente né njé largési té caktuar.

Fjalé Kyce mbetje radioaktive, klasifikim, pérpunim, kondicionim, depozitipérkohshém, depozitim
pérfundimtar.

Abstract

Radioactive waste management is an important and very responsible stage in the use of nuclear energy for
peaeful purposes.

In the present work it is carried out an effort for localization, inventary and classification of radioactive
waste inrepublic ofKosovo territory. From the other hand based in their classification it was possible to
determine the ways difieir tratement, beginning from preprocessing, management, conditioning, interim
storage and final disposal. For all the above mentioned stage it is worked mainly in the ground using
portative dosimetric apparatus through which were carried out the ifiigation of waste, determination of

the radionuclide type in the waste through spectrometric analyses as well the waste activity determination
through measurement of equivalent dose rate in a defined distance.

Key words:radioactive waste, classificatipprocessingconditioning, interim ®rage final disposal
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PARATHENIE

Puni mi me temx A Menax hRepublién eKoadvé&ft jievetmrladat o
fushés sé Fizikés sé Mjedisi, njé nga drejtimet themelore té FiRikdg®si i menaxhimit

efikas té mbetjeve radioactive sot ka njé réndési fundamentale per ¢do vend né boté. Ky
process eshte i rrefuar sipas rregulloreve te ANEApor secili vend i pershtat kéto

parime me specifikat dhe konfiguracionin gé e ka.

Pér pérgatitien e punimit kaftpashképunuar me njé grup fizikanésh me eksperiencé né
kété drejtim, si né Universitetin e Prishtines ashtu edhe né até té Tiranes.

Gjithashtu shumé e dobishme ka gené dhe pjesémarrja né dy workshmpanizuara
né Tirané nga ANAE.

Pérgatitja e punintika zgjatur pér njé periudhé aférsisht prej katér vitesh. Pasi u njohém

me format e menaxhimit duke i pércjell ményrat e menaxhimit té kétij problemi né rajon e

past aj edhe mzx gj xr =, fituam i1 denzx e ndzxrt
specifikaveté vendit. Shpresoj qé ky punim té kontribuaj sado pak né njohjen dhe
ndértimin e njé baze té shéndoshé pér menaxhimin efikas té mbetjeve radioactive né
Republikén &osové.

Déshiroj té shpreh falenderimet pér udhéheqésin e tezés, Prof. Dr. KosBwithni, i

cili mé ka mbéshtetur gjaté gjithé punés pér pérgatitjien e punimit. Ai béri t¢ mundur gé
pérmes kontakteve té tij uné té kem gasje mé té lehté si dhe bashképunim me institucionet
pérkatése né lidhje me kryerjen e punéve né teren.

Njé falénderm pér té gjithé bashképunétorét, si Institutin e Mjekésisé sé Punés,-KFOR
in, FSK-né, Menaxhmentit t&€ KEHt etj.

Falenderim té vecanté pér té dashurin tim Blerin, i cili mé ka gqéndru prané né cdo
moment . Mbtshtetja dhe pzxr korcad guaim pér t81 er i t
kapércyer ¢cdo véshtérsi.

Gjithashtu do té falenderoja kolegét e mi té punés né Universitet si dhe familjen time pér
ndihmén dhe mbéshtetjen qé mé dhané gjaté periudhés sé pérgatitjes sé doktoratés.
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HYRJE

Mbetjet radioaktivegjenerohen si rezultat i pérdorimit té Iéndéve radioaktive si dhe
burimeveradioaktive te hapura dhe te mbyllufdasia dhe lloji i mbetjeve varet nga
radiobérthamat qé pérdoren né njé praktiké t& dhéné si dhe nga zbatimi i saj. Gjaté
pérdorimit té materiave radioaktive né ményré té planifikuar éshté e nevojshme gé té
parashikohet njé sistem i posagém pér pérpunimin dhe trajtimin e mbetjeve qé
gjenerohen. Pérpunimi nénkupton té gjitha hapat ose veprimtarité qé pérfshihen né
menaxhimin e mbetjeve prej gemmit té tyre deri né depozitimin e tyre pérfundimtar.
Vecantité e njé sistemi té menaxhimit t&¢ mbetjeve do té varen nga lloji dhe sasia e
mbetjeve. Njé nga géllimet kryesore té menaxhimit té sigurté té mbetjeve radioaktive
éshté zvogélimi i rrezigeve @#o paragesin gjaté pérpunimit dhe depozitimit té tyre.

Natyra e mbetjeve radioaktive gé gjenerohen né veprimtari t& ndryshme éshté tepér e
gjeré. Mbetjet mund té jené né formén e burimevetisumuaraadioaktive, e burimeve

té hapura, ose e prodeke té konsumit. Veprimtari qé gjenerojné mbetje né mjekési jané
radiodignostika dhe radioterapia, proceset e kontrollit dhe té matjes né industri, pérdorimi
i materialeve radioaktive né bujgési, gjeologji, ndértim dhe fusha té tjera.

Mbetjet radioakitve mund té jené né formé té ngurté, té léngét ose té gazté.

Mbetje té ngurta jané burimet radioaktive té konsumuara, pajisjet e ndotura me léndé
radioaktive, enét e gelqit, dorézat, filtrat, ekskrementet etj.

Mbetje té léngéta pEshijné tretésira ujorehe organike gé gjenerohen nga kérkimi dhe
nga proceset e prodhimit, tretésira gé vijné nga pastrimi i ndotjeve radioaktive té
pajisjeve laboratorike, nga sistemet matése.sh nga pérdorimi i numérues me
shintilatore té Iéngét.

Mbetje té gazta gjenehen né njé séré instalimesh qé pérdoren pér prodhimin dhe
shenjimin radioaktiv t& komponimeve kimike si dhe né trajtimin e mbetjeve té ngurta dhe
té léngéta.

Njé nga qéllimet kryesore té menaxhimit té sigurté té mbetjeve radioaktive éshté
zvogélimi i rrezikut té rrezatimeve gé ato paragesin gjaté pérpunimit dhe depozitimit té
tyre.

Mbetjet radioaktive mund té pérmbajné sasira té konsiderueshme té radiobérthamave té
ndryshme, té cilat pérfaqgésojné njé rrezik serioz potencial pér publikumjdbesin nése

ato nuk menaxhohen né ményré té siguéke zbatuar praktika t& mira puné pér
trajtimin e mbetjeve radioaktive mund té arrihen zvogélime té ndjeshme té véllimit té
mbetjeve radioaktive, ndérkohé qé éshté e pamundur eliminimi total i tyre

Zbatimi i praktikave jo té mira gjaté menaxhimit té burimeve té konsuniibuet me
ekspozine té larta té personelit té specializdae té publikut, duke krijuar ndotje té larta

té mjedisit.Pér kété géllim éshté e nevojshme respektimi i parimeve theté sigurisé

Sé rrezatimeve gjaté trajtimit t&€ mbetjeve radioaktive si dhe ekzistenca né vend e njé
kuadri té pérshtatshém legjislativ dhe e njé organi mbikéqyrés rregullator me kualifikimin
e nevojshém.
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SIMBOLET DHE KONSTANTET

Simbolet dhe kostantet mé té pérdorshém né kété punim sé bashku me njé pérshkrim té
shkurtér té kuptimit té tyre.

a - aktiviteti i burimit

ao - aktiviteti fillestar

& - konstanja e zbérthimit radioaktiv

t - koha e kaluar prej instalimit té& bomt

H & fugia e dozés ekuivalente

- distanca nga burimi radioaktiv

0 - konstanta specifike gama e burimeve radioaktive

Lista e shkurtesave:

NORM Materialet Radioaktive Natyrore

ANEA Agjencia Ndérkombtare pér Energji Atomike
EW Exempt Waste

VSLW Very short lived waste

VLLW  Very low level waste

LLW Low level waste

ILW Intermediate level waste

HLW  High level waste

IMP  Instituti i Mjeksisés sé Punés

KEK Koorporata Energjetike e Kosovés

IFBZ Qendra d-izikés Bérthamore té zbatuafTirané
FSK Forcat e Sigurisé sé Kosovés

KFOR Forcat e NATGs né Kosové
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KAPITULLI |

KLASIFIKIMI DHE GJENERIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE

Hyrje

Mbetje radioaktive konsiderohet ¢do burim radioaktiv ose ¢do objekt i ndoturndé |é
radioaktive, i cili nuk parashikohet pér pérdorim té métejsfigmMbetjet radioaktive
krijohen nga veprimtarité, gé pérmbajné burime radioakt&drajté té hapur ose &
mbyllur. Veprimtari té tilla jané pérdorimi i radiobérthamave né mjekési, indus
bujgési, kérkim shkencor dhe arsim, pastrimi i vendeve né té cilat ka ndodhur njé aksdent
me materiale radioaktive ose né té cilat jané pérpunuar |éndé té para (si p.sh. minerale
radioaktivg, té cilat pérmbajné materiale radioaktive natyrore. Mbegeioaktive si

mbetje te rrezikshme nga veté natyra e tyre kérkojné marrjen e masave mbrojtése nga
rrezatimet gé ato Iéshojné gjaté menaxhimit té tyre. Réndésia e menaxhimit té sigurté té
mbetjeve radioaktive pér mbrojtjen e shéndetit té njeriut dhe edisitj eshté véné né

dukje prej shumé kohésh, ndérkohé gé né kété fushé éshté grumbulluar njé eksperiencé e
gjaté dhe tepér e vlefste

1.1. Objektivat dhe kriteret e klasifikimit té mbetjeve radioaktive

Klasifikimi i mbetjeve radioaktive siregull i pérgjithshém éshté bazuar né ményrén e
menaxhimit té tyre. Nga ana tjetér klasifikimi i mbetjeve radioaktive éshté i nevojshém
pér té krijuar njé bazé té pérbashkét pér zhvillimin e aspekteve té ndryshme gé lidhen me
nivelin e tyre konceptual dhgperacional, menaxhimin teknik, komunikimin dhe ¢éshtje
té tjera té ngjashme].
Pér té realizuar té gjitha nevojat e pérmendura mé sipér, skema e klasifikimit té mbetjeve
radioaktive duhet té€ pérmbushé objektivat e méposhtme:
- té mbulojé té gjithé gaménllojeve té ndryshme té mbetjeve radioaktive,
- té jeEé e pérdorshme gjaté gjithetapave té€ menaxhimit t& mbetjeve
radioaktive,
- té lidhé klasat e mbetjeve radioaktive me rrezikun e tyre potencial pér
gjeneratat e sotme dhe té ardhshme,
- té shérbejé&i njé bazé solide pér karakterizimin e mbetjeve radioaktive
nga organet rregullatore, operatorét, pérdoruesit dhe palét e tjera té
interesuara.
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Ekzistenca e njé klasifikimi t&¢ mbetjeve radioaktive, i pranuar gjerésisht do té shmangte
véshtirésité né prakén e menaxhimit té mbetjeve si né shkallé kombétare ashtu dhe
ndérkombétare né kontekstin e zbatimit t¢ Konventés sé Bashkuar pér Siguriné
Menaxhimin t& Léndés Djegése Bérthamore dhe pér Siguriné e Menaxhimit té Mbetjeve
Radioaktive[3].
Duke u nsur nga konsiderata té pérgjithshme, éshté e véshtiré té zhvillohet njé skemé e
vetme klasifikimi, gqé té pérmbushé té gjitha objektivat e mésipérme. Rrjedhimisht éshté e
nevojshme té béhen disa kompromise pér té siguruar thjeshtésing, fleksbilitetin dhe
zbatueshmériné e gjeré té késaj skeme. Skema e Klasifikimit bazohet kryesisht né
konsiderata gé lidhen me siguriné e rrezatimeve pér gjaté gjithé kohés sé ruajtjes sé
mbetjeve dhe gé mund té zbatohet pér té gjitha praktikat e menxhimit t& mbetjeve sikurse
jané ndarja, trajtimi, kondicionimi, ruajtja e pérkoheshme dhe depozitimi i pérhershém.
Kriteret kryesore gé pérdoren pér skemen e klasifikimit jané:

o Pérgendrimi i aktiviteit ose aktviteti i pérgjithshémmbetjeve radioaktive,

0 perioda e pérgjysmimé radiobérthamave qé ndodhen né mbetje,

o rreziku potencial gé zotérojné radiobérthamat e ndryshme.
Pér specifikimin e kritereve pér klasat e ndryshme té mbetjeve radioaktive, éshté e
nevojshme té mbahen parasysh llojet e mbetjeve. Késhtu p.sh. kritegegéiken
pérgendrimin e aktivitetit ose aktivitetin e pérgjithshém, gé mund té jeté i zbatueshem pér
vellime té medha mbetjesh, nuk do té rezultojé i pérshtatshém pér té klasifikuar burimet e
mbyllura radioaktive, gé kané dalé nga pérdorimi, pér shkedlliénit t tyre té vogél.
Zbatimi i skemés sé Kklasifikimit t&¢ mbetjeve radioaktive duhet t€ mbajé parasysh
karakteristikat e vecanta gé lidhen me rrezikun potencial gé zotérojne kéto mbetje.
Shkalla e kufizimit dhe e izolimit t& mbetjeve, gé siguron ngtjelafatgjaté té tyre do té
ndryshojé sipas pérzgjedhjes sé béré pér menyrat e ruajtjes sé tyre té pérkohéshme ose
depozitimit pérfundimtar.
Skema e klasifikimit bazohet né konsideratat e sigurimit afatgjaté t& mbetjeve, gé arrihet
népérmjet ményrave tédryshme gé pérdoren aktualisht ose gé parashikohen té pérdoren
né té ardhmen pér mbetjet radioaktive.
Né skemén e klasifikimit t¢ mbetjeve radioaktive jané mbajtur parasysh ményrat e
méposhtme té menaxhimit té kétyre mbetjeve, té cilat synojné rritjishkallés sé
kufizimit dhe izolimit té tyre afatgjaté, té cilat jané:

U pérjashtimi i mbetjeve nga kontrolli rregullator,

U ruajtja e mbetjeve népérmjet zbérthimit, pér mbetjet me periodé pérgjysmimi
shumé té shkurtér,
depozitimi i mbetjeve radioaki®y né instalime inxhinierike tip té Idfill
sipérfagésor,
depozitimi i mbetjeve radioaktive né instalime inxhinierike té tilla si transhe té
mbuluara, depozita ose instalime té posacme néntokésore té cekta,
depozitimi né instalime inxhinierike né thellé& tokés gé shkojné nga disa
dhjetra né disa gindra metra,

U depozitimi ne instalime inxhinierike té vendosura né formacione gjeologjike té

gendrueshme dhe té thella.
Ményrat kryesore & menaxhimit & siguré té mbetjeve radioaktive e@&tohen si né
poshé [4]:
AfARuajt jéeret Mihmo z b

c:

c:

c:
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AABgtndrim dhe kufizimo
AfiHol | i mrddarskp

ARuajt |ét hd mdshingnibajtien e mbetjeve radioaktivé ruajtje deri saé
arrihet zvo@limi i nevojshém i aktivitetit # tyre rBpémjet zlErthimit radioaktiv &
radobérthamave § ndodhen & mbetje.

AB gxndr i m dhékuptoru Evogiminme VElimit népérmjet procesit té
kondicionimit pér té parandaluar ose pér té zvogéluar ndjeshém shpérndarjen e tyre né
mjedis.

AHol | i mé chidea erkupton shkarknin e kEngjeve dhe gazeve radioaktivé n
mjedis ré ményré gé pérgendrimi i radioBrthamave & zvogilohet deri @ nivele & tilla
gé impakti radiologjik i materialeve ét Iéshuara & jeté nén nivelet kufizueseté
pércaktuara nga organizatat e specializuaié@kombétare[5]

1.2. Klasat e mbetjeve radioaktive

Né pérputhje me ményrat e treguara mé sipér jané pércaktuar gjashté klasa té mbetjeve
radioaktive, té cilat pérbéjné bazén e skemés sé klasifikimit tEAyre

1 Mbetje té pérjashtuara ( Exempt Waste EW ):

Kjo klast e mbetjeve grmbush kriterin gr pérjashtimin e tyre nga kontrolli rregullator
pér gellime € mbrojtjes nga rrezatimetéRjéndrimet e grjashtuaraé aktivitetit dhe
aktivitetet e grjashtuargané specifikuar né referencga].

1 Mbetje me periodé pérgjysmimi shumé té shkurtér\{ery short lived waste-
VSLW):

Kjo klast e mbetjeve mundétruhet @  t érthyergjbé njé intervali kohe & kufizuar
deri né disa vjet dhe r@atej mbetjet grjashtohen nga kontrolli regullator. Kjo ks
mbetjesh prmban kryesisht radigthama me perigipérgjysmimi shuné té shkurgr,
gé shpesh grdoren @ géllime industriale, mjeksore dhe é&kimore.

1 Mbetje me nivel shumé té ulétVery low level waste- VLLW):

Kjo klast e mbetjeve nuk@mbush kiterin e mbetjeveé pérjashtuara, &shtu @ kérkon
njé nivel & moderuar & mbéshtjelleses dhe izolimit duke g&ére pérshtatshme @
depozitim @ njé instalim € tipit té landfillit sipéfagésor, industrial ose tregtar me
kontroll rregullator & kufizuar. Ky instalim i tipit landfill mund & pérmbaj edhe mbetje
té tjera € rrezikshme. Mbetjet tipikeétkésaj klase grfshijné dhera dhe materiale bruto
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me nivel € ulét té pérgendrimit & aktivitetit. Fergéndrimet e radicsthamave me perigd
té gjaté pérgjysmimi né kété klast mbetjesh jaé shuné té kufizuara.

1 Mbetje me nivel té ulét Cow level waste- LLW):

Kjo klasé e mbetjeve éshté mbi nivelin e pérjashtimit, por me sasi té kufizuara té
radiobérthamave me periodé té gjaté pérgjysmimi. Kéto mbeti@jkér mbeshtjellje

dhe izolim shumé té miré pér perioda kohore deri né disa gindra vjet dhe né kété formé
jané té pérshtatshme pér depozitim né instalime inxhinierike afér sipérfages sé tokés. Kjo
klasé mbulon njé gamé shumé té gjeré té mbetjeve. Mbegetivel té ulét mund té
pérmbajné radiobérthama me periodé té shkurtér pérgjysmimi por me pérgendrim
aktiviteti té larté dhe radiobérthama me periodé té gjaté pérgjysmimi por vetém me
pérgendrim aktiviteti relativisht té ulét.

1 Mbetje me nivel té ndérmjetém (ntermediate level waste- ILW):

Kjo klast e mbetjeve @ shkak & pérbérjes ® saj, veca#risht & radiokérthamave me
periocke té gjaté pérgjysmimi kérkon ng shkalE me € larté té mbéshtjelljes dhe izolimit,
gé mund & sigurohet Bpérmjet depozitimit &€ tyre né depozita pra@sipérfages & tokés.
Mbetjet me nivel & ndérmjet&m nuk lkérkojné kushte & posacme @ sa i takon largimité
nxehgsis gé ato mund & prodhojré gjaté ruajtjes dhe depozitimé&ttyre. Mbetjet me
nivel &€ ndérmjettm mund & pérmbajré radiokErthama me perioda&gjata g@rgjysmimi,
né vecanti radioBrthama @ léshojré grimca alfa, & cilat nuk zlérthehen deri & njé
pérgendrim aktiviteti & pranuesbBm pér depozitimin e tyre @instalime prag sipérfages
SE tokés gjaeé kohés pér té cilén mund & ushtrohet kontroll institucional. Rrjedhimisht
mbetjet e Ksaj klase Erkojné depozitim r@ thellési mé té médha, € rendit nga disa
dhjetra deri Bdisa gindra metra.

1 Mbetjet me nivel té larté (High level waste- HLW):

Kjo klasé e mbetjeve ka nivel té larté té pérgendrimit té aktivitetit, e cila mund té
prodhojé sasi té konsiderueshme nxehtésie nga procesi i zbérthimit radioaktiv ose mbetje
me sasi té médha té radiobérthamave me periodé té gjata pérgjysmimihegétédu
mbahen parasysh gjaté projektimit té instalimit depozitues pér kéto mbetje.

Depozitimi i tyre né formacione té thella dhe té géndrueshme gjeologjike disa gindra
metra nén toké éshté zgjidhja mé optimale pér kéto mbetje. Vlerat sasiore té pé&mbajtje
sé aktiviteteve té lejuara pér ¢cdo radiobérthamé té réndésishme specifikohet né bazé té
vlerésimit té sigurisé pér ¢do vend individual té depozitimit t& mbetjeve.

Njé ilustrim nga ana konceptuale i skemés sé klasifikimit t&¢ mbetjeve radioéktiv@
paraqitur né Figurén 1. Né boshtin e ordinatave éshté paraqitur aktiviteti i mbetjeve,
kurse né boshtin e abshisave éshté paragitur perioda e pérgjysmimit té radiobérthamave
gé ndodhen né mbetje.

Né shumicén e rasteve pér té pércaktuar klasébetjene pérdoret mé tepér aktiviteti

total se aktivitet specifik. Késhtu p.sh. mbetjet qé pérmbajné sasi shumé té vogla té disa
radiobérthamave sikurse jané-1&@ apo H3 mund té pérjashtohen nga kontrolli
rregullator.
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Kriteret pér nivelet e aktivitetit @s aktivitetit specifik t& materialeve té pérjashtuara
radioaktive jané pércaktuar né Standardet Bazé té Sig@}ise

Activity
content HLW
\ Hgh lesed waste
\ (deep geclogical disposal)
\\ \\
\
\ nw
\ Intermediate fewd waste
\\ (Intermediate depth disposal)
\ LLW .
\ Low level waste , <8
VSLW e [near serface disposal} e EEEE—
Voryshartved waste. N\
4 \ —
(Seday sioaage) \ e
\ ————
\ — —
\ =
\\ VLLW
Very Jow beve waste
\ {landfill disposal)
EW
Exemgt waste
(exemption)
half-life

Figura 11: llustrimi konceptual i skeés £ klasifikimit té mbetjeve radioaktive

Duke marré né konsideraté boshtin e ordwvataéFigurénl.l. aktiviteti total i mbetjeve
mund té variojé nga aktivitete shumé té vogla deri né aktivitete shumé té larta. Sa mé i
madh gé éshté aktiviteti i mbetjeve, aq mé e madhe éshté nevoja pér ta mbéshtjellé dhe
ptxtr toéa i zoluara. mbetjen nga biosf
Kur aktiviteti i mbetjeve é&shté nén nivelet e pérjashtimit, atéheré menaxhimi i kétyre
mbetjeve kryhet pa marré parasysh mbrojtjen e tyre radiologjike.
Duke marré né konsideraté boshtin e abshisave né Figurén 1, perioda e pérgjysmimit té
radidbérthamave gqé ndodhen né mbetje mund té variojé nga shumé e shkurtér (sekonda)
deri né shumé té gjata (digget).
Nga piképamja e sigurisé sé mbetjeve radioaktive éshté me vend té béhet njé dallim
ndérmjet mbetjeve gé pérmbajné radiobérthama me perérgg/pmimi mé té vogél se
40 et dhe mbetjeve gé pérmbajné radiobérthama me periodé pérgjysmimi mé té gjaté,
sepse rreziku radioaktiv qé lidhet me té parat éshté shumé mé i vogél se i
radiobérthamave me perioda pérgjysmimi té rendit t& gindra vjetéve.
Njé shkallé e larté sigurie mund té arrihet népérmjet masave té kontrollit institucional, qé
kontribuojné né siguriné e instalimeve depozituese prané sipérfages sé tokés pér mbetjet
gé pérmbajné radiobérthama me periodé pérgjysmimi mé té shkurtér se 4GE\pdad,
mund té ruhen né kéto depozita pér kéto intervale kohore.
Kufizimet gé vendosen pér aktivitetin (aktivitetin total, aktivitetin specifik ose
pérgéndrimin e aktivitetit) e mbetjeve gé mund té depozitohen né njé instalim depozitues
té dhéné do téaren nga:

+ vetité radiologjike, kimike, fizike dhe biologjiké mbetjevedhe

+ radiobérthama té vecanta qé mbetjet pérmbajné.
Njé shqyrtim mé i hollésishém pér ¢do klasé té mbetjeve paraqgitet mé poshté:
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1.2.1. Mbetjet e pérjashtuara (Exempt waste - EW)

Mbetjet e pérjashtuara pérmbajné pérgéndrime aq té vogla té radiobé&rthamave, té cilat
nuk kérkojné kushte pér mbrojtjen nga rrezatimet, pavarésisht nga fakti gé mbetja éshté
depozituar né njé landfill ose éshté ricikluar.

Kéto mbetje pérjashtohen ngarkmlli rregullator dhe mé tej nuk i nénshtrohen ndonjé
kontrolli rregullator. Mbetjet gazore ose té léngéta gé largohen né mjedis né kushte té
pérshtatshme té njé kontrolli rregullator jané mbetje té pérjashtuara, megenése si
materiale qé largohen né mjgduk kérkojné mé tej kontrollé nga piképamja e sigurisé
dhe mbrojtjes nga rrezatimet .

1.2.2 Mbetjet me periodé pérgjysmimi shumé té shkurtér (Very short lived waste
VSLW)

Mbetjet me periodé shumé té shkurtér pérmbajné vetém radiabét me periodé
pérgjysmimi shumé té shkurtér me aktivitet ose aktivitet specifik mbi nivelet e
pérjashtimit.
Kéto mbetje mund té ruhen deri sa aktiviteti i tyre té bjeré, si rezultat i zbérthimit
radioaktiv, nén nivelet e pérjashtimit, duke lejuar gé tleb&& menaxhohen si mbetje té
zakonshme. Shembuj t& mbetjeve me periodé pérgjysmimi shumé té shkurtér jané
mbetjet:

+ nga burimet e 1192, }131 dhe Te99m; dhe

+ Q€& pérmbajné radiobérthama té tjera me periodé pérgjysmimi té rendit t& 100

ditéve ose mé téhkurtér dhe qé kryesisht krijohen nga zbatimet mjekésore,
industriale dhe kérkimore.

Kriterét kryesore pér klasifikimn e mbetjeve, si mbetje me periodé pérgjysmimi shumé té
shkurtér jané:

0 perioda e pérgjysmimimt té radiobérthamés predominuese; dhe

0 pranini i sasive té radiobérthamave me periodé pérgjysmimi mé té gjaté
Megenése synimi i ruajtjes népérmjet zbérthimit éshté pérjashtimi i pritshém i mbetjes,
pramini i niveleve té pérgéndrimit té radiobérthamave me periodé pérgjysmimim té gjaté
pércaktohen ngaivelet e pérjashtimit té kétyre radiobérthamave.
Menaxhimi i mbetjeve radioaktive népérmjet ruajties sé thjeshté té tyre zbatohet pér
mbetjet qé pérnbajné radiobérthama me periodé pérgjysmimi té rendit t&¢ 100 ditéve ose
mé té shkurtér.
Pér kéto mbetjehdrohet nevoja e ndarjes sé tyre té ploté gé né vendin gé ato krijohen,
pér té maksimalizuar zbérthimin e tyre si dhe pér té shmangur pérzjerjen e tyre me mbetje
me perioda pérgjysmimi mé té gjata.
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1.2.3. Mbetje me nivel shumé té ulét (Very low level waste - VLLW)

Njé sasi e konsiderueshme mbetjesh radioaktive krijohen nga puna e gendrave té
mjekésisé bérthamore, veprimtarite industriale, kérkimi shkencor, me nivele pérgéndrimi
té aktivitetit mbi nivelet e pércaktuara pér pérjashtimin e materialevekogolli
rregullator. Mbetje té tjera té ngjajshme mund té pérmbajné radioberthama natyrore, gé
krijohen nga minierat ose pérpunimi i mineraleve.

Menaxhimi i kétyre mbetjeve né kontrast me mbetjet e pérjashtuara kérkojné sigurimin e
kushteve té posacnpEr mbrojtjen dhe siguriné e rrezatimeve, ndonése kéto kushte jané
mé té kufizuara né krahasim me kushtet gé kérkohen pér menaxhimin e mbetjeve té
klasave mé té larta.

Njé nivel i pérshtatshém (adekuat) pér siguriné e mbetjeve me nivel shumé té ulét mund
té arrinet népérmjet depozitimit té tyre né instalime té llojit landfillit inxhinjerik
sipérfagésor.

Projektimi i instalimeve té tilla depozituese variojné nga mbulesa té thjeshta né sisteme
komplekse depozituese dhe né pérgjithési sisteme té tilla depezikérkojné kontroll
institucional aktiv dhe pasiv.

Perioda kohore pér té cilén do té ushtrohet kontrolli institucional duhet té jeté e
mjaftueshme pér té arritur besimin e pérmbushjes sé kritereve pér depozitimin e mbetjeve
radioaktive.

1.2.4. Mbetje me nivel té ulét (Low level waste - LLW)

Mbetje radioaktive me nivel té ulét jané mbetjet qé jané té pérshtatshme pér depozitim
prané sipérfages sé tokés. Né kéto lloje depozitash vendosen mbetje gé pérmbajné sasi té
tilla materiali radioaktiv t¢ mbégktlé dhe té izoluar né ményré té tillé, qé i rezistojné
periodave kohore deri né disa gindra vjet.
Kjo klasé e mbetjeve mbulon njé interval té gjéré té mbetjeve radioaktive gé fillon nga
mbetjet radioaktive me aktivitet mbi nivelet e pérjashtimit pértjpbee nivel shumé té
ulét, gé nuk kérkojné mbrojtje ose mbéshtjellése dhe izolim solid, deri né mbetjet
radioaktive me aktivitete qé kérkojné mbrojtje si dhe mbéshtjellése dhe izolim shumé
solid pér perioda deri né disa gindra vjet.
Fugia e dozés né gifaqe ndonése nuk éshté njé faktor pércaktues pér siguriné afatgjate
pér instalimet depozituese té mbetjeve me nivel té ulét, mbetet njé ¢céshtje gé duhet té
mbahet parasysh gjaté proceseve té€ méposhtme:

x trajtimit té mbetjeve,

x transportimit ténbetjeve, dhe

x mbrojtjies operacionale nga rrezatimet gjaté menaxhimit dhedepozitimit té

mbetjeve.

Megenése mbetjet me nivel té ulét kané njé interval té gjeré té pérgéndrimit té aktivitetit
dhe mund té pérmbajné njé gamé té gjeré radiobérthamash, jpkzedtamé projekte pér
instalimet depozituese prané sipérfages, qé variojné nga instalime té thjeshta deri né
instalime komplekse.



MENAXHIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE NE KOSOVE

1.2.5. Mbetjet me nivel té€ ndérmjetém (Intermediate level waste - ILW)

Mbetjet me nivel té ndérmjetém pércaktohen si nebgf pérmbajné radioberthama né
sasira té tilla gé kérkojné njé shkallé mé té larté mbéshtjellimi dhe izolimi nga biosfera,
né krahasim me até gé sigurohet nga depozitimet e mbetjeve prané sipérfages.
Pér mbetjet me nivel té ndérmjetém éshté i nevojshépoaitimi i tyre né instalime té
vendosura né thellési nga disa dhjetra metra né disa gindra metra.
Depozitimi né kéto thellési krijon mundésiné pér té siguruar pér njé periodé té gjaté té
izolimit nga mjedisi nése:
+ Si pengesat natyrore ashtu da® inxhinjerike té njé sistemi depozitues jané
zgjedhur né ményré té pérshtatshme; dhe
+ mbetjet jané kondicionuar né meényré té tillé gé sigurojné njé paketim té
géndrueshém.
Njé avantazh i réndésishém i depozitimit té mbetjeve né thellési né krahasim me
depozitimin prané sipérfages éshté zvogélimi i mundésisé sé njé ndérhyrjeje té
paparashikuar né vendin e depozitimt.
Rrjedhimisht siguria afatgjate pér instalimet depozituese né thellési nuk do té varet nga
prania e kontrollit institucional.

1.2.6. Mbetjet me nivel té larté (High level waste - HLW)

Mbetjet me nivelé& larté pérkufizohen si mbetje &pérmbajré pérgendrime &tilla té larta
aktiviteti t€ radiokErthamave me perioda& gjata dhe & shkuréra pérgjysmimi ¢ né
krahasim me mbetjet me nivdE ndérmjettm, kékojné ng shkalE mé té larté
mbéshtjellimi dhe izolimi nga mjedisigs té arritur ng siguri afatgjate.

Mbetjet me nivel & larte gjenerojé sasi € médha nxehisie nga zbrthimi radioaktiv dhe
si rregullé vazhdojné&tgjenerojré nxehisi pér disa dekada.



MENAXHIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE NE KOSOVE

Tabela 11: Tabela me diagraérriedhég géilustron pérdorimin e skemés sé klasifikirf#i

B E N
R B
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1.3. Gjenerimi i mbetjeve radioaktive

Né njé véshtrim té pérgjithshém, mbetjet radioaktive gjenerohen né té gthiikat e
zakonshme té punés, té cilat pérfshijné pérdorimin e radiobérthamave té ndryshme.
Praktika té tilla jané:

U pérdorimi i radioizotopeve dhe burimeve té mbyllura radioaktive né mjekési,
industri, kérkim shkencor dhe arsim;

U nxjerrja dhe pérpunimi i meraleve ose materialeve té tjera gé pérmbajné [éndé
radioaktive natyrore, té cilat né disa raste duhet t&€ menaxhohen si mbetje
radioaktive. Si shembull mund té merret pérpunimi i mineraleve fosfatike dhe
shfrytézimi i naftés e gazit.

U veprimet e ndérhyj e s , t+x cilat jJjant te nevojshme
aksidenteve bérthamore ose radiologjike ose gjaté pastrimit t& vendeve té ndotura
me Iéndé radioaktive nga praktikat e kaluara.

0 burimet radioaktive tx konstuimmaoa duke pz
Mbetjet radioaktive gé krijohen né kéto praktika ndryshojné sipas formés sé tyre
agregate, aktivitetit té tyre specifik dhe llojeve té ndryshme té ndotjeve radioaktive sipas
veprimit gé i krijon ato. Ato mund té jené té ngurta, té léngéta dhe ti# gaz
Niveli i aktivitetit specifik ndryshon gjithashtu nga mbetjet radioaktive me nivel té larté
deri né nivele shumé té uléta gé lidhen me pérdorimin e radiobérthamave né laboratore,
spitale etj. Edhe intervali i periodave té pérgjysmimit té radiobérkianyé pérmbahen
né mbetjet radioaktive ndyshon né intervale shume té gjéra.

Mé poshté jané pérshkruar né ményré té shkurtér dhe nga ana cilésore shumica e
praktikave gé krijojné mbetje radioaktive si dhe llojet e mbetjeve gé krijohen né ¢do
praktiké.

1.3.1. Mbetjet nga nxjerrja dhe p&rpunimi i mineraleve qé pérmbajné

aktivitet té bérthamave radioaktive gé ndodhen né natyré

Disa prej llojeve té sasive té mbetjeve radioaktive gqé pérmbajné radiobérthama qé
ndodhen né natyré krijohen nga ekstrakiiiiné/ose pérpunimi i materialeve té ndryshme
té cilat ndodh qgé té jené té pasura me radiobérthama gé& ndodhen né natyré, té cilat
pérfshijné:

+ Mminerale fosfatike;

+ rérat minerale;

+ shkémbinjé gé pérmbajne ar;

+ gymyrguri; dhe

+ hidrokarburet.
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Materialet e sipérpérendura normalisht pérmbajné radiobérthama me periodé té gjaté
pérgjysmimi né pérgendrime relativisht té uléta. Pérgéndrimi i radiobérthamave né kéto
mbetje mund té kalojé nivelet pér mbetjet e pérjashtuara.

Né vitet e fundit &shté rritur ndérgjegjshmépix té€ ndérmarré veprime gé cojne né uljen

e dozave pér punonjésit dhe pér publikun gé krijohen nga ekspozimi ndaj mbetjeve té
ashtuquajtura NORM (Natural Occuring Radioactive Materials), kontrolli rregullator mbi
té cilat éshté i nevojshém pér té arrgiguriné e kérkug7].

Me réndési té vecanté jané radiobé&rthamat me perioda té€ gjata t&€ pérgjysmimit gé
pérmbahen né kéto mbetje si dhe véllimet e médha té mbetjeve gé krijohen. Disa mbetje
si p.sh. shtresat e bigorit gé krijohen né tubat e industéiséaés dhe gazit, mund té
kené nivele té larta té pérgendrimit té aktivitetit. K&to nxjerrin nevojen e menaxhimit té
kétyre mbetjeve si mbetje me nivel té ulét ose né disa raste si mbetje me nivel té
ndérmjetém.

1.3.2. Mbetjet nga zbatimi i praktikave me bérthama radioaktive

Pérdorimet institucionale té materialeve radioaktive pérfshijné praktikat né fushén e
mjekésisé, industrisé, kérkimit shkencor dhe arsimit. Kéto praktika sidomos ato né fushén
e kérkimit shkencor jané nga mé té ndryshmet dhejhkéjmbetje té llojeve nga mé té
ndryshmet. Mbetjet nga zbatimi i praktikakgjohen né formé té gazté, té Iéngét ose té
ngurte.

Mbetjet tipike nga mjekésia dhe laboratorét kérkimoré jané shumé té ndryshme, por né
pérgjithési ato jané me periédé shkurtér pérgjysmimi (si p.sh. tekneciumi9et' ose

jodi J}131 qé pérdoren né mjekési) dhe me aktivitet té ulét. Disa pérdorime pérfshijné
sasira té pérjashtuara té materialeve radioaktive.

Disa zbatime krijojné mbetje gé mund té ruhen deri né kzip@rt e tyre nén nivelet e
pérjashtimit Té tjera krijojné mbetje gé mund té depozitohen duke pérdorur p.sh.
depozitimin e tyre né landfille, shkarkimin né atmosferé, djegien e tyre ose shkarkimin né
kanalizimet urbane. Disa zbatime gé pérfshijné aktwibteé té larta té radioizotopeve me
periodé pérgjysmimi té gjaté krijojné mbetje gé mund té€ depozitohen né instalime
inxhinierike prané sipérfages sé tokés.

Kéto lloj mbetjesh jané mbetje té pérjashtuara, mbetje me periodé shumé té shkurtér
pérgjysmimi osenbetje me aktivitet té ulét.

1.3.3. Burimet e mbyllura radioaktive té konsumuara

Njé lloj i vecanté mbetjesh jané burimet radioaktive té konsumuara. Burimet e mbyllura
té konsumuara karakterizohen nga gjendja e pérqgéndruar e pérmbajtjes sédgkeivadi

dhe pérdoren gjerésisht né mjekési ose zbatime té ndryshme industriale si p.sh. né sondat
radioaktive (nivelmatés, densitetmatés, lagéshtimatés etj).

11
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Kéto burime mund té jené ende té rrezikshém edhe né fundin e kohés e tyre té punés dhe
kérkojné ng¢ menaxhim té pérshtatshém, sepse ata zakonisht pérmbajné sasi t&¢ médha dhe
shumé té pérgéndruara té njé radiobérthame té vetme.

Burimet e mbyllura radioaktive mund té pershkruhen sipas aktivitetit dhe periodés sé
pérgjysmimit té radiob&rthamés qé atarmpbajné. Burimet qé pérmbajné radiobérthama
me periodé pérgjysmimi mé té vogél se 100 dit®0y I-192, Au198) jané mbetje me
periodé shumé té shkurtér pérgjysmimi dhe mund té ruhen népérmjet zbérthimit té tyre
radioaktiv dhe té depozitohen si mbegegtrjashtuara.

Burime té tjera si ato gé pérmbajné 37, Ce60 ose Pt238 kané perioda pérgjysmimi

mé té gjata dhe rrjedhimisht kérkojné zgjidhje té tjera pér menaxhimin e tyre. Njé listé e
llojeve té ndryshme té burimeve radioaktive té konsumuar@ ékt@né né Tabelé&n2.

[2].

Tabelal.2: Shembuj té& burimeve té€ mbyllura radioaktive t& konsumuara

Shembuj

Perioda e Aktiviteti

pérgjysmimit

Shembulli né
Figurén 1.2

VEllimi

12

— < 100 dite 100 MBq i vogél Y-90, Au-198
“ < 100 dite 5TBq i vogél Ir-192
“ < 15 vjet < 10 MBq i vogél Co-60, Kr-85
< 15 vjet < 100 TBq i vogél Co-60 (irradiat)
< 40 vjet < disa GBq i vogél Cs-137 (brachy)
< 40 vjet Rreth 1 PBq i vogél Cs-137, SF90
Vi > 40 vjet Njé numeér i madh | Zezeisl Al
<10 MBq Ra-226
vii > 40 vite <10 GH Njé numeér i madh | A 2400 sE s
< 100 GBq Mbetje té ngurta
viii << 100300 vite (betagama) Pajisjet mbrojtese
< 5MBq NORM
Mbetje té ngurta
<1GBq (alfa)
<10MBgq ( Y) Mbetje té ngurta
E ndryshme Mbetje té ngurta
Ix < 1 GBq ( me aktivitet té larte Burime té
mbrojtura
< 10 MBg Mbete té ngurte Materiale
X E ndryshme me pérgéndrim t véllimore
< 10 GBg Ilarté
Mbetje gé nuk Burime té
pérfshihen né mbyllura
Xi E ndryshme kategorité e sipér radioaktive
treguara
Mbetje véllimore
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1.4. Pérdorimi i skemés sé klasifikimit té mbetjeve radioaktive

Né kété paragraf ilustrohet zbatimi i skemés sé klasifikimit té pérshkruar mé &8ipér p
disa nga llojet e mbetjeve radioaktive. Njé shembull i pérdorimit t& skemés sé klasifikimit
té pérshkruar né Figurénll pér mbetjet gé ka gjasa té gjenerohen gjaté praktikave té
ndryshme éshté dhéné né Figuiéh

A Pérmbajta e Aktivitetit

~10° - 10° Bq/g| °

~400 Bo/g (a)
-100x

Nivelet e
Clirimit

Nivelet e
Clirimit

100 dité 40 vite Poriodn e pérgjysmimit

Figural.2: Zbatimi i skenés sé klasifikimit té€ mbetjeve. Shifrat brenda rraire i
referohen shembujvé burimeve & mbyllura radioaktiveévendosur & Tabekn 1.2.

Né kété tabelé jané treguar klasat e mbetjeve né té cilat bien né ményré tipike llojet e
ndryshme té burimeve téhbyllura radoaktive té pérshkruara né Tabeléh si dhe
mbetjet e radiobérthamave natyrore.

Mbetjet gé pérmbajné radiobérthama natyrore mund té ndryshojné shumé pérsa i pérket
karakteristikave té tyre dhe rrjedhimisht mund té bien né disa klasa tidhdepozitimin

e tyre. Disa prej tyre mund té kené nivele shumé té uléta té pérgendrimit té aktivitetit dhe
nuk kérkojné depozitim si mbetje radioaktive.
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Mbetje té tjera me pérgéndrime mé té larta, por té kufizuara mund té jené té pérshtatshme
pér depozim né instalime prané sipérfages sé tokés dhe mbetjet me pérgéndrime té larta
mund té kérkojné depozitim né thellési mé té médha se ato gé jané tipike pér depozitim

prané sipérfages.

Ky shembull ilustron faktin gé skema e klasifikimit t& mbetjeve é&sétgjendje pér té

kryer depozitimin e mbetjeve té llojeve té ndryshme sipas klasés né té cilén ato bien.

Diagrame té ngjashme mund té zhvillohen edhe pér lloje té tjera t& mbetjeve.

1.5. Karakterizimi i mbetjeve radioaktive népérmjet spektrometrisé

gama

Karakterizimi i mbetjeve radioaktivésh& njé proces i dais £ pa® pér sa i fErket
efektivitetit dhe kostosémenaxhimit & tyre. Rerpara fillimit té ¢do llojé veprimi me
mbetjet radioaktivésh& e nevojshmeé&pércaktohet grmbajtja e aktivitetité tyre, lloji i
radiol®¥rthamave, forma fizike dhe kimike si dhe rrezigétlighen me menaxhimin e
tyre. Kjo arrihet @pérmjet kombinimit € proceseved sigurimit & cilésis si inventari i
radiok&rthamave, balanca e aktivitete\depranishme @ mbetje, pérbérja e materialit &
mbetjeve si dhedpérmjet matjeve direktgs].
Procesi i vegimité& mbetjeve ndihmon g té realizuar ng karakterizim sa @ efektiv &
tyre si dhe pr té pércaktuar rruget e dtejshme & menaxhimit &€ mbetjeve. Karakterizimi
éshié esencial B rastin e mbetjeve me origgndhe @rbérje t€ panjohur. Kyéshg njé
proces komplekséka né themel spektrometréne rrezatimit gama.
Spektrometria e rrezatimit gama mbéshtetet né analizimin e rrezatimit gama gé Iéshojné
radiob&thamat. Radiobérthamat zakonisht Iéshojné rrezatim game me njé ose disa
energji té pércaktuara. Kéto rrezatime kapen nga detektorét e rrezatimeve dhe
transformohen né sinjale elektrike té cilat i nénshtrohen njé analize pérsa i pérket
madhésisé si dhe Brsitetit té tyre.
Njé spektrometér gama pérbéhet nga njé detektor, pajisjet elektronike gé pérpunojné
impulset e detektorit analizatorét shumékanalési dhe pajisjet g&hfaqgin dhe ruajné
spektrat e rrezatimit.
Detektorét gé pérdoren mé shumé nékspenetriné gama janéne shintilim (joduri i
Natriumiti NaJ) dheme gjysmépércues (germanium me pastérti shumeé té |aipé&se)
[9].
Detektorét e rrezatimeve bashkéveprojné me rrezatimin gama népérmjet disa proceseve
nga té cilét mé té réndésishém jané:

V efekti fotoelektrik,

V efekti Kompton, dhe

V efekti i formimit té ciftit elektrompozitron.
Nga bashkéveprimet e mésipérme réndési paraqget efekti fotoelektrik, népérmjet té cilit
energji e rrezatimit gama transformohet plotésisht né energji té njé rrezhiiuss
ose rrezatim korpuskular gé mbart té gjithé energjiné e rrezatimit gama.
Impulsi elektrik gé prodhohet né detektor pérpunohet nga njé analizator shumékanalésh.
Ky analizator uniformézon impulset elektrike (p.sh. kuadratik ose trapezaltal)i
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kthen ato né impulse dmtale népérmjet konvertuesit analogmerik (ADC).
Konvertuesi kryen edhedarjene impulseve sipas lartésisé sé tyre dhe i ruan ata né
kutiza té posacme gé jané kanalet e analizatorit. Nksmaleve né analizatéshté 1024,

2048 e mé shumé. Analizatori shumé kanalesh lidhet me njé kompjuter i cili bén ruajtjen,
shfagjen dhe analizimin e tyre.

Analizatorét shumé kanalésh paragesin avantazhe t& médha pérsa i takon performancés sé
tyre. Dy karakteristika té réndésisbné tyre jané aftésia ndarése dhe efektiviteti i
detektoréve.

Aftésia ndarése lidhet me vecgimin e energjive té ndryshme té kétij rrezatimi nga ana e
sistemit spektrometrik. Rrezatimet gama gé pérpunohen nga nje analizator prodhojné
pige (peaks), té cildormojné spektrin e kétij rrezatimi.

Gjerésia e njé piku te rretimit gama, qé ka formé gausianp@rfagéson aftésiné ndarése

té detektorit, e cila éshté njé karakteristike e réndésishme e sistemit sepse lidhet me
vecimin e dy pigeve té afért. $a€ e larté éshté aftésia ndarése e detektorit, aqg mé miré
do té ndahen dy pige té aférta té rrezatimit gama me energji té aférta.

Aftésia ndarése paragqgitet nga raporti i gjerésisé sé pikut né gjysmélartésiné e tij me
energjiné e rrezatimit. Pér detektos#tintilues (NaJ) aftésia ndarése éshté rreth 10%,
kurse pér detektorét gjysmépércues (HpGe) aftésia ndarése éshté 1%

Efektiviteti i detektorit lidhet me aftéss e tij pér té rregjistruar fotonddihet se jo té

gjitha gamakuantegé bien né njé etektor mund té prodhojné njé bashkéveprim, pra njé
impuls elektrik.

Probabiliteti gé njé rrezatim gama té bashkéveprojé me detektorin dhe té prodhoj njé
impuls pérfagéson efektivitetin e detektorit. Né pérgjithési detektorét me véllim té madh
jané shuméné tepér efektive nga ata me véllim té vogél.

Efektiviteti i detektoréve ddu sikurse aftésia e tyre ndseémund té shprehet né
pérqgindje.

Detektorét me pérdorim mé té gjeré né spektramitpama jané detektorét me shintilim

dhe detektorét gjysmépércues

Detektorét shintilues jané kristale té disa materialeve t& posagme té cilét japin xixéllime
dritore kur né to bie njé rrezatim gama. Intensiteti i rrezatimit dritor qé del nga kristali
éshté né pérpjestim té drejté me energjiné e rrezatimit rrénés.tiRiedator gé
emetohet nga kristali kapet nga njé fotoshumézues elektronik, i cili bén shuméfishimin e
elektroneve dhe nxjerrjen e njé sinjali elektrik gé é&shté proporcional me energjiné e
rrezatimit rrénés.

Si detekto shintilues pérdoret joduri iatriumit (NaJ). Ky material paraget disa
avantazhe nga té cilét mund té pérmendim krijimin e kristaleve me pérmasa nga mé té
ndryshmet dhe intensitetin e larté dritor ge ai Iéshon gjaté bashkéveprimit me rrezatimin
gama.

Detektorét gjysmépercues bazohen nénietl np té kétye materialeve, té cilat duke u
lidhur me polaritet té drejté jané né gjendje té detektojné njé rrezatim jonizues népérmjet
ngarkesave elektrike qé krijohen né zonén e varféruar me ngarkesa. Detetorét
gjysmépércues zotérojné aftési ndaragrsh mé té larté se sa detektorét shintilues.

Réndési té vecanté merr kalibrimi i analizatoréve shumékanalésh, i cili bén qé kéto
instrumenta té pérdoren me efektivitet té larté si pér identifikimin e radiobérthamave
népérmjet rrezatimeve gama qéa déshojné ashtu dhe pércaktimin sasior té njé
radiobérthame. Kjo béhet e mundur meqgenése numri i kanaleve éshté proporcional me
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energjiné e rrezatimit gama, kurse intensiteti i rrezatimit né njé kanal éshté proporcional

me sasiné e njé radiobérthamedé&taar.

Kalibrimi i analizatoréve shumékanalésh kryhet zakonisht me njé burim radioaktiv miks

me pérmbajtje té njohura té radiobérthamave né té.

fcesd
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Figural.3: Spektri i rrezatimit gama i burimit t& G0 i marré me njé detektor shintilues
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Figural.4: Spekti i rrezatimit gama i burimit t& A@41 i marré me njé detektor
gjysmeépércues.

1.6. Pércaktimi i aktivitetit té burimeve radioaktive té mbetjeve

Pé&caktimi i aktivitetit mbetés té njé burimi radioaktiv gdodhet né njé instroent si

p.sh. né njé sorradioaktive (densitetmatés, nivelmatés, lagéshtimatés etj.) pas kalimit
té kohés sé tij té punés béhet duke u bazuar né lidhjen ndérmjet aktivtetit té tij mbetés dhe

atij fillestar. Ky i fundit si rregulishénohet né dokumentet gé shogérojné njé burim té

caktuar radioaktiv né kohén e instalimit té tij né njé nga veprimtarité e treguara me larté.

Lidhja ndérmjet aktivitetit t& burimidhe atij fillestajepet nga formul§l10]:

a= aopexp(-at ) 1.1
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ku a éshté aktiviteti i burimijtao aktiviteti fillestar, a-konstanja e zbérthimit radioaktiv

dhet koha e kaluanga prodhimi i burimit radioaktiv

Por né sbimé raste qofté pér burimet e instaluara né njé kompani dhe pér mé tepér pér
buri met me prejardhje t+ panjohur ose p=zxr
si pér llojin e burimit ashtu dhe pér aktivitetin e tij.

Né paragrafin e mésipérm u trajtuaiplemi i pércaktimit té llojit té njé radiobérthame né

njé mbetje pér té cilat mungojné té dhénat e mésipérme, kurse kétu do té trajtojmé
ményrat e pércaktimit té aktviteteve té burimeve pér té cilét éshté béré identipkmi
mungojné té dhénat pér aktetin e tyre.

Né kété rast na vjen né ndihmé e ashtuquajtura konstanta specifike gama e burimeve
radioaktive qé shénohet rie Kjo konstanté lidhet me aktivitetin e burimit me formulén

e njohur[11]

H6 =al/r?i. 12

ku H 6éshté fugia e dozés ekuivalenseaktiviteti i burimit dher distanca nga burimi
radioaktiv.

Lidhja e mésipérme krijon mundésiné gé népérmjet matjes sé fuqisé sé dozés ekuivalente
H &né njé largési té caktuar ngarimi radioaktiv si dhe njohjes sé konstantés specifike

gama pér até lloj burimi, té pércaktohet aktiviteti i burimit radioaktiv.

a= H44d0 1.3

Né praktiké pér té kryer pércaktimin e aktivitetit té njé burimi radioaktiv té€ panjohur por
té identifikuar, kryhet sé pari matja e fugisé sé dozés sé ekuivalente né njé distancé té
largét pre tij, pér té ditur paraprakisht dhe péraférsisht vierat e késaj doze, me géllim
marrjen e masave pér mbrojtjen e personelit gé kryen matjet.

Kur kéto doza jané nén standardet e pércaktuara pér mbrojtien nga rrezatimet té
punonjésve, aparatet matése vesao si rregullé né njé largési té caktuar p.sh. né
largésinél mdhe né kété piké kryhen njé seri matjesh pér fuginé e dozés ekuivalente me
géllim pércaktimin e saj me saktési sa mé té miré.

Duke njohur largésiné si dhe vlerén e konstantés specifikexa da#het i mundur
pércaktimi i aktivitetit t& burimit radioaktiv.
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1.7. Parimet themelore té€ menaxhimit té sigurté té mbetjeve

radioaktive

Menaxhimi i sigurté i mbetjeve radioaktive kérkon zbatimin e njé seri masash gé do té
pérballojné dhe pérmbushmbrojtjen e shéndetit té njeriut dhe té mjedisit. Né té& kundért
njé menaxhim i paligjshém i mbetjeve radioaktive mund té rezultojé me efekte negative
né shéndetin e njeriut apo mjedisirpér taniashtudhepér té ardhmen.

Krijimi 1 njé kuadri efektiv ligjor kombétar dhe i njé infrastrukture shogéruese
organizative, siguron bazén pér menaxhimin e duhur té€ mbetjeve radioaktive.

Hapat individual né menaxhimin e mbetjeve radioaktive jané t& mvarura ngfetjéri

dhe né kété ményré ato kérkojné nje bésbkdim dhe baskkunim ndérmjet
operatoréve dhe gjeneruesve té kétyre mbetjeve.

Duke marré kété parasysh, ndérvarésia do té ndihmojé pér té fituar siguriné né té gjitha
hapat e menaxhimit t& mbetjeve radioaktive. Pér té realizuar nj¢ menaxhim sa mé té
sigurt t& mbetjeve radioaktive éshté e nevojshme qé né kété veprimtari t¢ mbahen
parasysh dhe té zbatohen me rigorozitet disa parime té pérgjithshme, té cilat jané pranuar
nga komuniteti boteror.

Kéto jané parimet e menaxhimit té mbetjeve radioaltiz:

Parimi 1: Mbrojtja e shéndetit té njeriut
Mbetjet radioaktive do té menaxhohen né njé ményré té tillé ge té sigurojné njé nivel té
pranueshém té mbrojtjes pér shéndetin e njeriut.

Parimi 2: Mbrojtja e mjedisit
Mbetjet radioaktive do té menaxhohen né mjényré té tillé gé té sigurojné njé nivel té
pranueshém té mbrojtjes sé mjedisit.

Parimi 3: Mbrojtja pértej kufijve kombétaré

Mbetjet radioaktive do té menaxhohen né ményré té tillé gé té mbajné parasysh
shmangien e efekteve t&€ mundshme mbi shéndetjeriit dhe mjedisin pértej kufijve
kombétaré.

Parimi 4: Mbrojtja e gjeneratave té ardhshme

Mbetjet radioaktive do té€ menaxhohen né ményré té tillé qé té parashikojné se ndikimi i
tyre mbi shéndetin e brezave té ardhshém nuk do té jeté mé i madhlspéankedése i
ndikimit né ditét e sotme.

Parimi 5: Barra e rrezatimeve mbi gjeneratat e ardhshme

Mbetjet radioaktive do té menaxhohen né ményré té tillé qé té mos imponojné barra té
panevojshme rrezatimi pér gjeneratat e ardhshme.
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Parimi 6: Kuadri koml&tar ligjor

Mbetjet radioaktive do té menaxhohen brenda njé kuadri té pérshtatshém ligjor kombétar,
duke pérfshiré ndarjen e qarté té pérgjegjésive dhe té funksioneve té pavarura
rregullatore.

Parimi 7: Kontrolli i gjenerimit t&€ mbetjeve radioaktive
Gjeneimi i mbetjeve radioaktive duhet té mbahet né minimumin e mundshém pér ¢cdo
veprimtari me burime té rrezatimeve jonizuese.

Parimi 8: Ndérvarésia e gjenerimit dhe menaxhimit té mbetjeve

Gjaté menaxhimit té mbetjeve radioaktive duhet té mbahet parasysérvaribia
ndérmjet té gjitha hapave né gjenerimin e mbetjeve radioaktive dhe menaxhimin e tyre té
sigurté.

Parimi 9: Siguria e objekteve

Objektet pér menaxhimin e mbetjeve radioaktive duhet té jeté té sigurta nga piképamja e
mbrojtjes nga rrezatimet dhe té keté njé sigurim fizik sa mé té miré.
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KAPITULLI [l

PERPUNIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE PERPARA DEPOZITIMIT

HYRJE

Pérpunimi i mbetjeve radioaktive épara depozitimit & tyre, parfshin, pranimin,
segregimin, trajtimin, kondicimmin dhe transportimin e tyre.éTgjitha proceset e
pérshkruara ré sipér duhet € kryhen ré pérputhje me parimet e menaxhimimbetjeve
radioaktive, & cilat si rregullé grmblidhen @& formén e ng kuadri rregullator &

posaém.

2.1. Kuadri rregullator i pérpunimit té mbetjeve radioaktive

Menaxhimi i siguré i mbetjeve radioaktive riitohet @ pérputhje me objektivat
shte&rore @Er menaxhimin e &yre mbetjeve si dhe me parimetékbmbétare
menaxhimin e tyre. & té arritur kété géllim nevojitet ng kuadr rregullator komBtar si

njé element i éndésisiém pér mbrojtjen e sndetit € njerézve dhe & mjedisit si @ tani
ashtu dhe g té ardhmen.

Ky kuadér rregullator duheté&pérmbag ¢éshtje Etilla sikurse jag politika dhe strategjia

e manaxhimit te mbetjeve radioakti&3].

Politika dhe stategjia e menaxhimit té sigurt t¢ mbetjeve radioaktive ne fakt @erbéjn
marrjen dhe zbatimin e &éangazhimit serioz né shkallé kombétare pér té realizuar njé
veprimtari bashkepunuese dhe koordinueEmjet grupeve té interesit té vendit né kété
fushé te &éndésishme

2.1.1. Politika e menaxhimit té sigurt té mbetjeve radioaktive

Menaxhimi i sigurt i mbetjeve radioaktivalsi @llim kryesor mbrojtjen e gindetit €
njeriut dhe mbrojtjen e mjedis si p& sot ashtu dheé té ardhmen, bazuarénkéto
parime:

x hartimi dhe zbatimi i i§ kuadri ligjor & kohés,

x mbrojtja e gjeneratavé sotme dhe&ardhme,

x ushtrimi i kontrollit g&r sasi@& e mbetje radioaktiveé&pjenerohen é@vend,
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x siguria nga rrezanet dhe sigurimi fizik i gendrave égpérdorin materiale
radioaktive.
Krahas parimeveétmésipérme ¢do vend merr zotimingpté kryer menaxhimin e
sigurté & mbetjeve radioaktive néishtetur edheérregullat e ndposhtme:

x sigurimin e fondeve @ menaxhimin e mbetjeve nga institucioned iqgjenerojné
ato,

x transparen&pér té gjitha veprimtarié gé lidhen me menaxhimin e mbetjeve,

x bazimi i vendimmarrjes g menaxhimin e mbetjeveérté dhénat e té fundit
shkencore dhe@rekomandimet e organeve rréigtore,

x ndalimin e importit ose eksporti mbetjeve radioaktive,

x bashkpunimin me vendet e tjera dhe organizatat e specializug@raambétare
pér probleme @ lidhen me grmirésimn e menaxhimi&tmbetjeve radioaktive,

x zhvillimin e afésive dhekapaciteteve&nevojshme gr té pérballuar menaxhimin
e sigurté & mbetjeve radioaktive dheénmbajtjen parasyshétinteresave &
publikut dhe grupeveiinteresit.

2.1.2. Strategjia e menaxhimit té mbetjeve

Synon @ népérmjet procedurave dhe masateknike & arrihet zbatimi i éllimeve té
treguara ralarté.
Kéto procedura dhe masa duh&gfejné zbatim ré drejtimet e néposhtme:

U té gjitha veprimet & lidhen me menaxhimin e mbetjeve duhétjené né

pérputhje me krkesat e formuluara nga orgameggullatore,

U gjaté gjenerimit dhe menaxhimiéimbetjeve radioaktive duhe# kryhet vecimi

i tyre si dhe te minimizohet sasia duke shqyrtuar rrugetéedapimit, riciklimit
dhe @rpunimit €tyre,

0 tékryhet kondicionimi i mbetjeve radioaktive dhe rimg tyre e grkohéshme.

U téshqgyrtohen mungsité pér depozitimin @fundimtar € mbetjeve radioaktive.
Pérgjegjésité brenda kuadrit rregullator té menaxhimit té€ mbetjeve radioaktive
shpérndahen ndérmjet shtetit, organit rregullator, institucioneve gérgjemenbetjet
dhe operatoréve té menaxhimit té kétyre mbetjeve.
Shteti @rgjigjet pér hartimin dhe zbatimin e kuadrit rregullator dhé& pgritien e ng
organi rregullator, i cili do&mbikégyré zbatimin e ktij kuadri.

Organi rregullatoBshe pérgjegjés par zbatimin e kuadrit rregullator dhéprealizimin e
procesit & licensimit dhe & inspektimit te institucioneve &y gjenerojié mbetje
radioaktive.

Institucionet @ gjenerojré mbetje radioaktive dhe operagbe menaxhimité& mbetjeve
jané pérgjegjés pér siguriré e menaxhimité mbetjeve si dhe identifikimin e destinacionit
pé mbetjet radioaktive.
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2.1.3. Agjencia pér mbrojtjen nga rrezatimet i Kosovés

Né kuadér té Ministrisé sé Mjedisit dhe Planifikimit Hapésingi&kosowes éshé
themeluar Agjena pér Mbrojtjen nga Rrezatimdhe Siguri& Bérthamorei AMR SB),

si autoritet kompetentégdror qé mbikéqyr dhe siguron zbatimin e dispozitave té ligjit
dhe akteve té tjera nénligjore né fushén e mbrojties nga rrezatiheetsigurié
bérthamore{14].

Detyrat e AMRSB-séjané:

- harton rregulloret dhe udhézimet dhe aktet e praktikave té mbrojtjes nga rrezatimet
jonizuese, siguriné dhe sigurimin bérthamor, té cilat jané té detyrueshme pér zbatim nga
té gjithé personat fiziké e juridiké;

+ Kontrollon zbatimin ekteve ligjore e nénligjore pér mbrojtje nga rrezatimi;

+ Pajis me licencé subjektet gqé kryejné veprimtarité e parashikuara né kété ligj, e

cila sigurohet nga Ministri;

+ Drejton nga ana teknike té gjitha autoritetet kombétare dhe lokale pér zbatimin e
menjéheshém té masave té nevojshme pér zbutjen e efekteve té aksidenteve
radiologjike ose bérthamore;

Jap rekomandime dhe propozime pér pé&rmirésimin e legjislacionit né fuqgi né
fushén e mbrojtjes nga rrezatimet;

Miraton standardet e sigurisé, sigurimit dhe ntgojnga rrezatimet;

Bashképunon me organizmat kombétaré e ndérkombétaré pér problemet e
mbrojtjes nga rrezatimet;

Bashkérendon punén me institucionet e specializuara brenda dhe jashté vendit,
pér kalibrimin e pajisjeve té rrezatimit jonizues, dozimetripérsonale,
monitorimin e mjedisit, pér kontrollin mjekésor té punonjésve té ekspozuar
profesionalisht, trajnimin e personelit,si dhe me institucione té tjera, sipas
nevojave, né bazé té marréveshjeve té mirékuptimit pér zgjidhjen e problemeve
kombétare néushén e mbrojtjes nga rrezatimi;

Bashképunon me Inspektoratin Shtetéror té Punés dhe inspektoratin e Mjedisit;
Mban inventarin kombétar té burimeve té rrezatimit jonizugsrjzues,
materialeve berthamore dhe personelit té¢ angazhuar me kéto burime;

Mbledh informacion dhe kryen matjet e analizat bazé pér kontrollin e mbrojtjes
nga rrezatimet,siguriné dhe sigurimin;

Kryen inspektimin e instalimeve rrezatuese.

- ++ #

- +

2.2. Kriteret e pranimit té mbetjeve radioaktive

Kriteret e pranimit & mbetjeve radioaktive jakritere ciksore dhe sasioré pércaktuara
nga organet rregullatore osé pércaktuara nga operatdr e trajtimit € mbetjeve
radioaktive dheé& miratuara nga rganet rregullatore @ mbetjet radioaktivegé do &
pranohen nga opera@re nje instalimipé& depozitimin e tyre & pérkohstém ose
pérfundimtar [15]. Népérmjet kritereve Bhet e munduré realizohen Erkesat j@r njé
siguri & larté si gjaé proceseveé pé&punimit & mbetjeve radioaktive ashtu dhe @jat
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depozitimit & tyre ®© pérkohslém ose grfundimtar. Ato skrbejré gjithashtu @ té
parandaluar problemet teknologjiké mund € lindin gjat trajtimit t& mbetjevedhe si
mjete komunikim némjet operatoeve dhe gjeneruesve tnbetjeve, standdizimin e

procesvedhe ndjekjen e mbetjeve radioadet gja€ proceseveé&ndryshme & perpunimit
tétyre.

2.2.1. Kriteret e ndarjes

0 Cdo kontenierme mbetjeradioaktive g¢ do ® depozitohetduhet té
pérmbajé mbetje té njétés klas té mbdjeve

0 Mbetjet radioaktive, i nénshtrohen trajeneté vecard, né pérputhje me
nayrén e radiokrthames kryesoreémdodhet @ to.

U Nga nbetjet radioaktivevecoherato materialgté cilat me ose pa trajtim té
vecanté, mund té ripérdoren dééargohenme mbetjet komunale

U Pérpara pérgerjensé mbetjeve té ndryshmi& Iéngéa, operatori verifkon
se ndrmjet tyre nuk ndodhin reaksione kimjké cilat mund té rezultgjé

me gjenerim nxeldsie, gazrah ose aerosolsh si dhe meshpérthime té
mundshme

- Kufizimi i aktivitet eve te mbetjeve

Kufijt & e &tivitetit té mbetjeve ¢ mund € vendosen @njé véllim té caktuar ruags (100
m°) ose 1& njé paketim standardd(2 m?) jané dhéné né tabelél. Né cdo rast duheté
shmanget @ pérgendrimi larté i aktivitetevené pjesé té&ecantaé vélimit ruajtés duke
siguruamjé shpérndarjea n& homogjendé aktivitetit né té gjithé vélimin ruajtes
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Tabela2.1: Radioaktiviteti maksimal i mbetjeve radioaktive né njé paketé dimgné
vélim standard

24

Radiobérthamat Radioaktiviteti maksimal né njé Radioaktiviteti maksimal né 0,2
veéllim prej 100m3 (Bq) m?® paketim té mbetjeve (BQq)
10v 10t
Pa limit 10t
108 100
Pa limit 10t
Pa limit 5x 10
104 10°
3x 107 5x 10
Pa limit 10t
Pa limit 10t
Pa limit 4 x10°3
Pa limit 3x10°
Pa limit 103
Pa limit 10v2
1072 104
10 10%
10% 104
10%? 10%
3x10? 5x 10
Pa limit 3x103
Pa limit 10t
1012 3x10°
1013 10%?
1016 10%?
Pa limit 10t
10%? 104
10 10
Pa limit 10t
10 10t
10 5x 10
10'° 10t
Pa limit 5x 104
3x1C¢ 10°
3x1C 10°
3x1C 10°
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A Mbetjet e léngéta

Mbetjet e Iéngita radioaktivesi rregullimobilizohen dhengurésohenné njé matricé té
caktuar duke pérdorur tekni&k € ndryshme. Mbetjd e léngéta radioaktivesi rregull
cimentohen n@aketime standardé.2 n? metalike

Nése pér pastrimin e mbetjeve té Hita radioaktive jané pérdorur rréshifjono
kémbyese atéherékéto rréshia konsiderohensi mbetje radioaktive dhe trajtohen me
metoda & ndryshme duke i vendosuné paketimemetalikestandard®.2 n¥.

A Mbetjet organike té lénggta

Mbetjet organike tééngéta radioaktive duhet té trajtohamé pérputhje me vet# e tyre

fiziko-kimike. Kryerja ecdo operacioni mekéto mbetjetduhet té rbaj parasyshvetité e

tyre fiziko-kimike, ashtusi dhe veti te tjera si psh. toksikejezse etj.

Mbetjet organike téénggtar adi oakt i ve nzx @&shwohen mbetieve 8gl a, m
|Eéngéta inorganike, né qofté se provohet eksperimentatyghdato formoné njé matricé

cimentojeté géndrueshme

A Mbetjet e ngurta

Mbetjet e ngurta radioaktive, sipdkjit té radiobkerthamave § ato pErmbajrg,
radioaktivitett, sasisé dheérmasaveé tyretrajtohen menjé nga ményrat séposhtme
x Paketimmevéllim 0.2 n? né fuci metalike & betoruara
x Paketimné kongjnerprejbetoni téarmuar ku pérmasat gashtme jané 1.2 x 1.2 x
1.2mose 2.4 x 1.2 x 1.2 m, dhe hapésitaené&shmembushet me beton.
Né gofté se radioaktiviteti i mbetjeve &shté aq i larté&gépaketimi nuksiguon
pérmbushjere kufijeve pér ekspozinm ndajrrezatimit mbi sipérfagen e paketimit,
vendosershtres shtesé mbrojtés¢é formuaanga materialée ndryshre.

2.2.2. Burimet e rrezatimit té konsumuara

1 Burimet e mbyllura té rrezatimit gama

Burimet e mbyllura té rrezatimit gama, né pérputhje me radioaktivitetyne, sasé
dhe permaddrajtohen menjérén prej ményrave t@époshtme
U vendsje né nje ené mbrojtese prejplumbi (si njé pérjashtim, mund té
pérdoren ato kontejnerét industriale, né té cilén burimet e dhénajkené
vendsurgjaté pérdorimit té tyre, Pérvec késmhetsigurimi pér té gjiha
hapjete kontgneritduke i mbushume plumb,ndérkohé gé hapésiraboshe
mbush& me beton.
U paketm né enémetalike (zakonishtgelik special),e mbrojtur me nje
shtreg plumbi dhegé vendsetné njé ené té betonit té armuar, péemasa
té jashéme 1.2x 1, 0,2x 1.2 m.
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1 Burimet e mbyllura té rrezatimit beta

Burimet e mbyllura té rrezatimit beta sipas radioaktivitetit, sasisépdhmasaveé

tyre trajtohenné njérén prej kétyre ményrave:

U Vendosja e tyrené njé konteniemetalik Gelik special) ose nénjé kontgner
plastik (si njé pérjashtim mund té pérdondyas té posacme plastd, té cilat
vendogn ne fuci metalikeme vellim 0.2 M dhe hapésa boshe mbushet me
beton.

U Pakeimi né kontgner metaliké, g&¢ mbuslet me betondhe gé vendoset né njé né

njé kontenierprej betonit téarmuar permasat gashtme e té dil jané 1.2 x 1.2 x
1.2 m.

1 Burimet e rrezatimit té radiumit

Mbetjet radioaktive g pérmbajré radium trajbhen si né poshé:

U Vendosen né njé&kapsulé bakri me karbon aktiv, icili shé&rben pe
perthithjen e radonit ge lind nga zberthii i radimit.

U Kapala prej bakri vendat né njé cilinder prej geliku special i cili
saldohet B ményré té posagne. Permasat dhérashésia ecilindrit prej
celiku duhet té jeté #ll & gé té pérballojé presionn e krijuar nga radoni &
mund & clirohet nga kapsula e bakrit.

U Cilindri i gelikut vendoset né njé konteerprejplumbi.

0 Kontgneri prej plumbi vendoset féci standadre metalkee véllim 0.2
m? dhe hapésiraoshe mbushet me beton.

9 Burimet e rrezatimit t& neutroneve

Burimet e rrezatimit té neutroneve tadjen si né poshé:
U Vendosen né nj&ilindér celiku specia] e cila saldohet & ményré té
posacme
U Cilindri prej celiku vendoset né njé kontenier plumbi.
U Kontgneri prej plumbit vendoset ngéfuci metalikeme vellim 0.2 m dhe
hapésirdboshe mbushet me beton.

1 Burimet e mbyllura té rrezatimit alfa
Burimet e rrezatimit alfa tajtohen si@poshé&
U Burimet e mbyllura & rrezatimit alfa pakethen né kontejneré celik

specia) té ciét mé pasvendosen né konjteer betonit tearmuar pérmasat
ejashtme té ciléve jané 1.2 x 1.2 x 1.2 metra.
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2.2.3. Kriteret e pranimit né lidhje me trajtimin dhe transportin

Mbetjet e ngurta radioaktiv@ rregullmund té ruhen né geseaptike té vecanta dhe
mund & vendosemé:

i

fuci metalke (0.2 n¥), né qofté se sasité e mbetjeve radioaktive nuk e
kalonsasine prel m® ne vitdhe radioaktivitét me vlerat e pérshkruara né
tabelén2.1.

kontejnerspecialprej betonité armuarme pérmasaté jashtme 1.2 x 1.2 x
1.2mose 2.4 x 1.2 x 1.2 m, té cilat keendojnétolloje té paketimitte
transportif né té ciat materiali radioaktiv mund té jeté i pranishém me
radioaktivitet mé pak se Al (material radioaktiv né fémé posacre) ose

mé pak se A2 (material radioakjvne forme te posacdhe né goftées

- véllimi i mbetjeve radioaktive kalon 13mé vit.
- pérmasat embetjeve jané meé té médha se sa paketimi standau@ n? té
vellimit té fugise metalike

Pér té verifikuar gé paketimi té pérzgjidhet né pérputhje me kérkesat pér transportin
dhe menaximin e mbetjeve radioaktivenbi kéto paketime kryhen Bjséré testeshé

cilat provojré gendrueshi@iné e paketimit ndaj kushtevé hdryshme & transportit

si rénia nga larésia, gendrueshénia ndaj zjarrit, et[16].

Operatorigé pranon nje paketim melmetje radioaktive @vijné nga transporti duhet
té sigurohet se atkané njé lexueshmérié miré lidhur me

u

i

i
i

i

Pér té gjitha radiobérthamat simbolet e tyre (pér pérzierje té
radiobérthamavesimbolet e radiobérthamave mé té réndésishme).
Aktiviteti maksimad i pérmbajtjes radioaktive, shprehur né Bekerel, dhe
koha e pércaktimit tketij aktiviteti.

Kategoria e transportit te pakeit: I- bardrg, 1l e verdt&, 11l everdhé.
Indeksi i transportit (treguar vetém pér kategorité e Uerdl& dhe Il e
verdhé).

Masa e mbetjeve radioaktive si dH®ji i paketimit ( paketim industrial,
paketim illoji A etj.).

Nga ana tjgr operatori g¢ pranon n§ paketim me mbetje radioaktive duhdh t
kontrollojé at& lidhur mepérmbusfen ekétyre kérkesae:

Ndotjané sipéfagen e jashtme té paketimit ndidhet € kalgé:

+ Pér rrezatimn beta, gama dhmaterialeradiotive alfame tdsicitet € ulét - 4
Bg/cn¥ pernije siperfage pre00 cn? .

+ Pér materiale & tjera radioaktive alfa 0.4 Bg/cn? pér njé sipérfage prej 300
ce.

+ Vlera e fugi€ s& dozs ekuivalentenuk e kalon nivelin e lejueshém pér
paketmin e dhéné dhenuk kalon 2 mSkoré né cdo piké té sipérfages sé
jashtme.
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Né rrethana té vecanta, norméugise sedozes maksimalekuivalentené sipérfagen e
jashtme té pakimit t& mbetjeve radioaktive mund té§el0 mSwdre, pér kategomee
paketmit Il e verdhé&, dhe mbetje té tilla radioaktidehet € transportohen sipage
marréveshje té posacmealheqé realizohet manjé automjet té vecanté.

2.2.4. Kriteret e pranimit né lidhje me sistemimin efikas

Paketimet me Imetje radioaktiveduhet té€ kené njé stabilitet strukturore te dhginé
persa i perketformes sembetjeve, pérpuniriite tyre né njé formésa meté
géndrueshmeashtudhe ngamenyra evendosgs se mbetjee né njé konfaer te
caktuar i cili siguronnje stabilitetn sa me te mireet mbetjevepas sistemimite tyre
ne vendin e depozitimit

Paketimet menbetje duhet té jaé sa n& solide Sistemimi i paketimeve me mbetjet
duhet té pérmbajé praktikisht zbi@s sa me palgé té jeté e mundur. Pakahe
mbetje duhet té perballojré cikle termike me amplituc® reale. Kontgneri ose
paketimé e mbetjevenuk duhet te ndryshojne formen e tyaskalimit te nje cikli
termik.

Pér té shmangur pérkegésimin e staddititmekanik té gjitha pakemet e mbetjeve
té cilat janévendosumpért &ruajtur ne ng vend depozituesiuhet & jené né gjendje
té pérballojné njéngarkeséprej 350 kPa me ng deformim relative vertiéll jo mé
shuné se 3%

x  Etiketimi

Secili paketm me mbetj¢ radioaktive duhet té etiketohen qarté sipas llojit té

mbetjeve.

Cdo emértim do té identifikojé t& dhénat e méposhtme:

- Numri identifikues i paketimit.

- Specifikimi i llojit t € mbetjesné paketim.

- Emri i impiantitgé ka kryerkondiciorimin e mletjeve

- Lloji i matrices kondicionuese.

- Data e kondicionimit.

- Aktiviteti i mbetjeve.

- Fugia edozs ekuivalentené kontakime siggrfagen e paketimitlhené largésingé 1
m prej tij).

- Niveli i ndotjes radioaktiveé sipérfage.

- Pesha e pérgjithshme e paket.
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2.2.5. Metodologjia e pranimit té mbetjeve

Paketat gépérmbajné mbetjeradioaktive te nivekve té uléd dhe té ndérmjetme
konsiderohen té pranueshme ngs®& né pajtueshméri me kriteret e praninétkétyre
mbetjeve.

Pajtueméria me kritere¢ pranimit témbetjeve pérbéhet nga tre faza:

+ Marrja e hformacioneé karakteristikave té paketit t€ mbetjeve.
+ Realizimi i paketimit ne perputhje me llojin e mbetjeve
+ Konfirmimi i paketmit t&€ mbetjevenepérnjet fletés fioqgeruese

Kérkesatspecifikepér secilin lloj té pa&timit duhet té pguthen me kriteret e pranimit té
mbetjevenga ana e derguesit

2.2.6. Transportimi i mbetjeve

Prodhuesit e mbetjeve duhet té pérgatisin padeet cilat i nénshtrohen transportitihe
vendosjesétyre rné vencet depozituese
Pakeimet embetjeve & specifikuaragé pérgatiten pér transport méndin e depozitimit
dhet te jene neérputhsfe me rregullora kombétarepér transportin ematerialeve
radioaktive
Pajtueshméria me rregullat kombétarepgéeaktojré transportin esiguré té materialeve
radioaktive duhet té konfirmohet né dokumentacionin pérkatés.
Ky dokumenéacion qé dorézohenga transportuedek operatori ivendit tedepaitimit
pérfshin:

U Dokumentaciom engarkesé radioaktive

0 Llojin e paketmit dhete mbetjere te specifikuara

U Testete kryera g@r paketimin e déné.

2.2.7. Kontrolli né vendin e depozitimit

Paketmi me mbérritjen ne vendin e depozitimduhet té ketée bashkéngjitura té gjitha
dokumentet e specifikuarme sigr. Nga ana tjeter j@ té domosdoshme kryerja e
veprimeve te meposhtme:
U Operatori ivendit depozitue&ryen njé monitorim tépérgjithshem @ pranimn e
mbetjeve.
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U0 Pérmbetjet e pranuar&ryhet njé verifikim i té gjithé dokumentacionit lidhaore
mbetjet si dhe dgia e dozésekuivalente & sipérfage dhe larésiné 1 m sidhe
shkall e ndotjes sé sipérfages.

U Kur shihet e nevojshme mund te kryhet nje kontroll lidhur me demtimet e
mundeshme te paketimit

U Pranimi i mbetjeve pér asgjésimin éshté i autorizuar pas pajtueshmérisierss Kkri
e pranimitté mbetjeve janplotésuar.

2.3. Vecimi (segregimi) dhe minimizimi i mbetjeve radioaktive

Njé nga hapat eéndésishém & menaxhimit & sigurté t& mbetjeve radioaktivéshé
mbajtja r& minimumin e mundsém té aktivitetit dhe @limit t& mbetjeve  gjenerohen
nga c¢cdo veprimtari été cilén pafshihen burime radioaktive. Proceset e vecgimit dhe
minimizimit t& mbetjeve jag pikérisht veprimtari€ gé synojre arritjen e Itij géllimi.
Mbetjet duhet & vecohen § né vendin dhe momentin e gjenmait té tyre né pérputhje
me strategjié e vendosur @ menaxhimin e tyrgl7].
Vegimi duhet & realizog:

+Ndarjen e mbetjeve radioaktive nga ato joradioaktive,

+ Pérshtatshndriné e mbetjeve @ ruajtjen e tyre éérmjet zkérthimit,

(p.sh.kur perioda gérgjysmimit ésh& mé e vogd se 100 dig),

+ Pércktimin e grmbajtjes & mbetje & aktivitetit dhe & radiokérthamave,

+ Pércaktimin e fornés fizike dhe kimiked& mbetjeve,

+ Pércaktimin e llojeve & burimeve & konsumuara radioaktive,

+ Pércaktimin e mietjeve mikste § permbajne materiale te rrezikshme si toksike,

ndezse,patogjene et;.
Né rastet kurésh& e munashme mbetjet duheé vecohen & pérputhje me Erkesat @
karé pércaktuar institucionet@&@menaxhojé mbetjet.
Minimizimi i mbetjeve konsisto né zvogdimin e élimit t€ mbetjeve, téefekteve
démtuese § ato shkaktojné nénjedis si dhe té kostos g#Erpunimit té tyre. R
minimizimin e mbetjevéshg e nevojshmeézbatohen masat eémoshtme:
V Ndalimi i hyrjes @ zonat me rrezik ndotjeje f#ajisjeve, paketimeve ose sendeve

gé nuk kane lidhje me punén gé kryhet né lzdna.
Zbatimi i procesit té riciklimit téajisjeve & ndotura @pérmjet pastrimi té tyre
né tégjitha rastet kur kjash& e mundshme.
Pastrimi i pajisjeve & ndotura duhet & kryhet me kujdes duke shmangur
pérdorimin e sasive&medha & tretésirave pastruese.
Pérdorimi i radiok®rthamave me periad pérgjysmimi © vogél kur éshé e
mundéshme, gr té thjeshtuar prpunimn e mbetjeve.
Rikthimi tek prodhuesi i burimevekonsumuara ré té gjitha rastet kur kjashé
e mundshme.

< < < <
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2.4. Trajtimi dhe kondicionimi i mbetjeve radioaktive

Trajtimi i mbetjeve radioaktive perfshin operacionet ge synojne sigurimin nga ana
mbrojties nga rrezatimet por edhe ekonomike kityre mbegve duke ndryshua
karakteristikat e tyre. Tramet themelore té mbetjeve jag&oglimi i véllimit té tyre,
vedmi i radiob&thamve si dhe ndryshimpérbérjes séyre[18], [19].

2.4.1. Mbetjet e ngurta radioaktive

Pér trajtimin e mbetjeve tégarta radioaktive pérdoren disa ményra. Ményrat kryesore
pér trajtimin e mbetjeve té ngurta dhe konsidetatat kryesore pér siguriné e tyre jané si mé
poshté:

x Ngjeshja (Kompaktimi)

Ky proces zvogélon né ményré té ndjeshme véllimin e mbetjeve. Kompaktymetk
népérmjet pérdorimit té presave té posacme duke vendosur paraprakisht mbetjet e ngurta
brénda paisjes ruajtése, té cilat zakonisht jané fuci standarde 200 litérshe. Procesi i
ngjeshjes mund té kryhet né té gjitha rastet kur sigurohemi gé:
+ Né mbetje ok ndodhen sende gqé murgddémtojné paketimin e mbetjeve.
+ Né mbetje nuk ndodhen materiale té rrezikshme si p.sh. materiale repitat®
mikrorganizma té démshme.
+ Né mbetje nuk ndodhen paketime gé pérmbajné gaze, té cilat mund té dalin né
mjedissi rezultat i ngjeshjes sé tyre.
+ Né mbetje nuk ndodhen Iéngje gé mund té rrjedhinpad@timet duke shkaktuar
ndotje.
+ Né mbetje nuk ndodhen burime radioaktive té konsumuaraétémund té hapen
nga ngjeshja.
+ Né mbetje nuk ndodhen pluhura gé mund té pérhapem shkaktuar ndotje,
+ Né mbetje nuk ndodhen materiale kimike qé nga ngjeshja mund té shkaktojné
reaksione té pakontrolluara.
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Figura 2.1 Procesi i kompaktésimit

x Djegia (Insinerimi)

Ky proces gjithashtu zvogélon ndjeshém véllimin e mbetjeve. Djegia e mbetjeve t& mund
té kryhet né té gjitha rastet kur sigurohemi gé:
+ Né mbetje nuk ka burime té konsuama, té cilét mund té shkaktojmgaté
shkrirjes ndotje té larta.
+ Né mbetje nuk ka konteiner me material nén presion té cilét mund té clirojné
gaze, duke shkaktuar ndetj
+ Né mbetje nuk ka materiale volatile, né rastet kur insineratorét nuk jan
projekuar pér kéto materiale.
+ Né mbetje nuk ka materiale me lageshtiré t&¢ madhe, té cildejujiké djegien e
tyre té ploté.
+ Trajtimi dhe kontrolli i gazeve gé gjenerohen kryhet konformé rregullave dhe
shkarkimi i tyre né atmosferé éshté brenda kufijéystéaktuar.

2.4.2. Mbetjet e Iéngéta radioaktive

Pér trajtimin e mbetjeve té |éngéta radiaktive ka metoda té ndryshme. Zgjedhja e metodés
sé duhur pér trajtimin e kétyre mbetjeve do té mbéshtetet né konsiderata gé lidhen me
sigurinég, teknikén dhe kston.

Trajtimi i mbetjeve té Iéngéta do té varet gjithashtu dhe nga tregpestdhe i grimcave

té ngurta, kripérat dhe acidet gé ndodhen né mbetje si dhe lehtésia e shvendosjes sé tyre
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nga kéto mbetje. Procesi i trajtimit duhet té kryhet né perputhj&ritezet gé rrjedhin
nga vlerésimi i sigurisé dhe duhet té zbatohet népérmjet operacioneve té miratuara nga
organet rregullatore.
Mbet | et radi oaktive duhet t 6i ntnshtrohen
shumé né pérmbajtjet e tyre kimike ose vierén e aktivitetit radioaktiv. Késhtu p.sh.
tretésirat me veti té ndryshme kimike duhet té ruhen té ndara nga njera tjetra né se
shkarkimi i tyre nuk mund té behet pas njé kohe té shkurtér.
Po ashtu duhet té parandalohen reaksionet e pakontrolluzmajattretésirave qé mund
té gjenerojné nxehtési, aerozole ose precipitate. Tretésirat acide dhe bazike duhet té ruhen
vecmas pér té shmangur c¢lirimin e materialeve volatile si p.sh. té jodit.
Trajtimi i mbetjeve te lengeta kur ato jane ne sasi te vogpemnjet shkarkimit tetyre
direkt ne sistemin e kanalizimit urban mund te kryhet vetem pasi te jete marre autorizimi
nga autoritetet rregullatore.
Pér trajtimin e sasive té médha té mbetjeve té Iéngéta radioaktive pérdoren proceset e
méposhtme:

V precipitimi kimik,

V shkémbimi jonik,

V avullimi dhe

V ultrafiltrimi
Gjate procesit té precipitimit kimik, né njé véllim té caktuar té mbetjeve té |Eéngéta
radioaktive hidhen sasira té& pérshtatshme té njé tretésire bazike si psh. hidroksid natriumi
si dheté njé tretésiré si p.sh. té klorurit ferrik t&€ hekurit. Me mjete t& posa¢cme si psh. me
njé rrymé ajri, realizohet pérzjerja e kétyre dy tretésirave né té gjithé véllimin e sasisé sé

té gjithe sasiné e mbetjes krijohet precipitati i hidroksidit ferrik té& hekurit.

3NaOH + FeGl-> Fe(OH) + 3NaCl 2.1

Mbas pérzjerjes dhe krijimit t& precipitatit mbetja lihet né getési, kadimdorocesi i
precipitimit té hidroksiditferrik té hekurit, i cili gjaté precipitimit mbledh shumicén e
atomeve dhe molekulave radioaktive qé ndodhen né mbetje. Né kété ményré brenda
mbetjes sé Iéngét krijohen dy shtresa té dallueshme: njé fundérri inekiadtet té larté

dhe njé tretesire siper funderrise me radioaktivitet te ulet. Pas késaj népérmjet sifonit
béhet ndarja e tretésirés me radioaktivitet t& ulét nga fundérria me radioaktivitet té larté.
Mbas kontrollit shtresa e sipérme e tretésirés mignthrgohet népérmjet kanalizimit,
ndérsa fundérria i nénshtrohet procesi té kondicionimit népérmjet p.sh. betonizimit té saj.
Efektiviteti 1 procesit té pastrimit t&€ ndotjeve radioaktive né njé tretésiré népérmjet
metodés sé precipitimit pércaktohrega faktori i pastrimit FP, i cili jepet nga raporti i
aktiviteteve spefcifike té pjesé sé Iénget me até té fundérrinés.

FP = Aktviteti spedfik.i fundérrigd/ Aktiviteti spedfik i 1éngut 2.2

Vlera e kétij faktori luhatet nga 1@eri 10"
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2.4.2.1. Shkémbimi jonik

Konsiston né kalimin e mbetjeve té |éngéta radioaktive népérmjet njé rezine
jonokémbyese, né té cilén jonet radioaktive shkémbehen me jone jo radioaktive. Né kété
ményré tretésira radioaktive pas kalimit népér rézijprokémbyese ka njé radioakiiet

shumé mé té ulét se ai fillestar, ndérkohé gé rezinak@nbyese, né té cilén mbeten
jonet radioaktive trajtohet si mbetje e ngurté radioaktive.

Rezinat jonokémbyese jané té tipit kationik ose anionik, duke u shlegmightu me

jone né formén e kationeve ose anioneve radioaktive gé mund té ndodhen né mbetjen e
Iéngét radioaktive. Rezinat jonokémbyese prodhohen né rrugé industriale, por pér
pastrimin e mbetjeve té Iéngéta radioaktive kané gjetur pérdorim edhe rairaeme

kosto té ulét si p.sh. zeolitet dhe vermikulitet. Po ashtu pémdkané gjetur edhe
materiale tétjera natyrore sikeolitet, bentonitet dhe kaolinitet qé shfagin veti t& mira
jonokembyes¢§20].

2.4.2.2. Procesi i avulllimit

Ky proces lnsiston né avullimin e ngadalté té€ mbetjeve té Iéngéta radioaktive, si rezultat
i té cilit lengu gé avullon éshté thuajse pa radioaktivitet, kurse materialet radioaktive
mbeten né tretésirén qé avullohet ose né mbetjen e ngurté gé krijohet pas avubi@it. Gj
procesit té avullimit duhet t¢ mbahen né konsideraté faktoré té tillé si gjenerimi i
mbetjeve dytésore, integriteti i avullimit gé lidhet me proceset e korrozionit t& enéve té
avullimit, rreziku i zjarrit dhe i forminmit té elementeve volatile, shmargivélimit té
mbetjeve dhe sé fundi kondicionimi i koncentrateve radioaktive qé formohen pas
avullimit.

2.4.2.3. Ultrafiltrimi

Procesi i ultrafiltrimit nbéshtetet né pérdorimin e membranave té posacma filtruese, té
cilat kryejné ndarjen enakromolekuhve duke pérdorur njé presion shtesé mbi léngun gé

i nénshtrohet ultrafiltrimit. Ultrafiltrimi dhe mikrofiltrimi (né varési té diametrit té
poreve) jané pérdorur me sukses pér vecimin selektiv nga mbetjet té atomeve dhe
molekulave radioaktive. Procesi itrdfiltrimmit ka disa avantazhe si kushtet optimale té
operimit, faktor té larté té pastrimit t&¢ mbetjeve té€ léngéta dhe shpenzime minimale té
energjisé gé nevojitet né kété proces.

2.4.3. Kondicionimi i mbetjeve radioaktive

Kondicionimi i mbetjeve rdioaktive nénkupton kthimin e k@e mbetjeve né forma té
tila qé béjné té mundur mbktjelljen dhe izolimin e tyre nga biosfera ashtu dhe
pamundésinéose lévizjen mé véshtirési té tigke mbetjeve dukanmbgtur paasysh
sigurimin e tyre nga anafke [21], [22].
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Pérsa i takon mbetjeve tgurtg problemi i kondicionimit éshtéglativisht mé i thjeshté
sepse néshumicén e rasteve mbetjet nuk kérkojné trajtim paraprak. Né et
kondicionimi i tyre realizohet mE&rmjet vendosjes sé tyre hg&i standarde 200 lit8he,
duke ipérpunuar paraprakishttiéfuci me boja antikorroduese si dhe duke b@eshjen
e tyre nga brenda me njé shtresé té hollé betoni gé realizahgdgn dhe izolimin e
tyre si dhe dobgonné njéshkallé té caktuar rrezatin gé del nga mbetjet e vendosura
brenda fugis§23].

Né rastin e mbetjeve gé nénshtrohen procesit tégjeshjes, kondicionimi selizohet
direkt né fucite ku kryhet ngjeshja dhe izolimit té mire té kétyre fucive.

Lidhur me hirin qé del nga djemie mbgeve, ai zakonisht i méshtrohet procesitét
¢imentimit, prané hirin e vendosur né njé fugtandarde hidhet cimento e zakonshme
réré dhe ujé né raporte taktuara té cilat pérzihen deri né arritien e nj@ase
homogjene, e cila forcohet dhe kthehéhjé mase té ngurtérenda fugsé

Pé&sa i takonkondicionimit té mbetjeve tingéa, nérastin e pérdorimit té metodés sé
precipitimit, fundéria me aktivitet té larté i st&rohetcimentimit. Ajo vendoset né njé
fuci standardedhe nété shtohetcimento dhe réré né raporte té caktuara. ggtha
materialet i nénshtrohen zéerjes me mjete mekanike deri hémogjenizimin e tyrelte
krijimin e njé mase té ngurté

E njejta ményré pérdoret edhe pér kondicionimin e mbetjevengéthe gé i nénshtrohen
procesge té shkebimit jonik dhe ultrafiltrimit. Né rastin e paré kondicionimi
nénshtohen rréshirat jonokémbyese, d¢édat si rezultat i grumbulimiiné to té joneve
radioaktivekané radioaktivitet té lartéurse né rastin e dytéondicionimi i mbetjeve té
membranave ultrafiltruese realizohet népérmjet procesit te kondicionimit nedénet
cimentimit gé u pérshkrua mé larté.
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Objekti ekzistues me
probleme té njohura me
vendndodhjet e mbetjeve

Karakteristikat e
pérgjithshme té mbetjeve

Struktuara e faktoréve gé
ndikojné périnventarizim

Karakterizimifillestari
objektit dhe mbetjeve

Planifikimi
Planifikimi pér
inventarizimin té
mbetjeve
Inventarizimii mbetjeve Inventarizimi
Ndarja dhe karakterizimii
mbetjeve dhe paketave Menaxhimi post-

[ inventarizim dhe
kondicionimi ose
rikondicionimi

Ruajtja e pérkohshme
dhe transporti

Trajtimidhe kondicionimi

Magazinimi i zgjatur ose
depozitimi

Figura2.2 Funksionek njgpasnjeshmepér menaxhimin efikas té mbetjeve radioaktive
[24]
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KAPITULLI [l

DEPOZITIM | PERKOHSHEM DHE PERFUNDIMTAR | MBETJEVE
RADIOAKTIVE

HYRJE

Mbetjet radioaktive @cfarédo trajte gofshin ka@rsi karakteristik té pérbashlét rrezikun
potencial & démtimit té publiku dhe mjedisit, rrjedhimisht menaxhimi i tyre ka éilim;
zvogglimin e t& gjitha risgeve g lidhen me to & nivele € pranueshme. &lradrén e
hapave & ndérmerren @ ké&é gdlim ésh& edhe depozitimi i @kohstém dhe
pérfundimtar i tyre.
Né kuadrin ligjor € Republiké sé Kosovés pa&r problemet e mbrojtjes nga rrezatimet
konfirmohé fakti gé organet shtétore pErgjegjése duhet gbrenda dy vjeve &€ krijojné
kushtet e prshtatshme @ depozitimin e prkohstém t& mbetjeve radioaktive dhe pas
dhje€ vjetéve & keré pérfunduat praktikat g lidhen me depozitimin gfundimtar &
kétyre mbetjeve [14]. Kjo gjé kékon para 8 gjithash njohjen e thelluarétkétyre
proceseve si kusht i nevogh pér té arritur ré pérfundime sa ré té arsyeshme dhe
realiste @ kushtet e Kosadss.
Ruajtia e mbetjeve radioaktive ashtu sikurse edhe hapat e ngeraenaxhimin e
mbetjeve radioaktive duhet pérmbuslé parimet e idgposhtmd?25]:
0 Ekspozimet normalétpunongsve dhe & publikut duhet & jené té kufizuara dhe
né asng rast nuk duhetétkalojné kufijté e percaktuaraé dozave.
U Té gjitha praktikat duheté jené té justifikuara, duke mbajtur gjithmon parasysh
se dobia e @ praktike duhetéjeté mé e madhe seémi gé ajo mund & shkatog.
0 Cdo praktilé duhet € jeté e optimizuar (parimi ALARA) 8 ményré té till &€ gé
prej saj & pérfitohet dobia maksimaleép njé kosto & caktuar.

3.1. Ruajtja e pérkohshme e mbetjeve radioaktive

Mbetjet radioaktive mbas trajtimit dhe kondicionimit transformmohé forma té tilla qé

pengojné ose reduktojné mundésiné e radiobérthamave pér té migruar ose pérhapur gjaté
transportit, ruajtjes sé pérksliime ose depozitimit& pérhersh@é. Pér té arritur ké

gellime mbetjet gjate procesit te kondicionimit te tyre vendosen miejker, i cili pérbén

Aem& nz+ tz+ cilxtn vendoset mbet jgatégmundt 6 u r ua
té shkoj deri n&0 ose 100vjet [[26], [27].

Kontejneri duhet tgeté i tillé gé té mos pésoj ad#ime gjate poceseve té transportit ose

ruajtjes sé pérkohshmeribetjeve radioaktive.
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Ruajtje e pérkohshe e mbetjeve radioaktive zakonisinéalizohet né njé ndértesé té
posacme né té cilén sigurohen izolimi, mjedisi i pérshtatshem pér ruajtje, mbrojtja fizike
dhe korrolli institucional. Ruajtja e pérkohsfe presupozon gé mbetjet mund té lévizen
né njé kohé té ardhshme.

Ndértesat pér ruggn e pérkohshme té mbetjeve radioaktive ndahdreriategor{28]:

U Ndértesa zonale pér ruajtien e pérkohshmel@tjeve radioaktive ose sikurse
njihen ndryske ndértime té hapura pér ruajtjen e pérkohshme té kétyre mbetjeve.
Ato pérbéhen zakonisht ngaértime téhjeshta ¢ ndértonen dhe mbulohen me
materiale té lehta mbi ték Kéto ndétime shérbejne pér ruajtjen erkéhéshme
té véllimeve té kufizuara t@betjeve té kondicionuara dherpgtervale relatiisht
té shkurtra kohe gqé mund té shkojné dérlisa vjet.

0 Ndétime inxhinjerike mbitokésore gé pérbéhen nga struktura téndgieshme,
zakonisht prejbetoni té armuar Kéto ndétesa parashika@n per ruajtien e
pérkohshme té Wémeve rehtivisht t¢ médha té mbetjeve kéndicionuara dhe
pér periudha kohore géhkoné deri né mbi 50 vjet. Keto ndiégne mund té
variojné nga ndértime té thjeshta dhe miimeé té kufizuara pér ruajtje, deri né
ndértime komplekse té cilét mund té shérbejné pér ruajtien e pérkohshme té
véllimeve t& médha té mipeve dhe gé pajisen me mbrojtje solide téyke
mbetjeve, komandim né distancévidrimeve té ndryshme, ventilim tdjedseve
dhe kontroll té vazhdueshméinstrumental.

U Ndértime néntokésore té cilat konsistojné né vendosjen e mbetjeve té
kondicionuara né transhe té cekta néntokésore, té ndértuara me bazament solid
dhe té hidroizoluar, me mure betoni té armuar, por qé projektohet né ményré té
tillé qé mban parasysh mundésieézhvendosjes prej iy t€ mbetjeve té cilét do
té ruhen néo.

P& verdet e vogla interes paragesin ndértimet e kategorisé sé dyté, megenése mbetjet e
krijuara zakonisht jané me intensitete té ulta té rrezatimeve dhe me perisitauttia
dhe té mesme té radiatiéamave.

Njé ndértim inxhinjerik mbitokésor pé&uajtjen e mbtjeve radioaktive me nivel shumé té
ulét (VLLW) dhe me nivel té ulét (LLW) mund {été njé ndértesé prej betoni té armuar i
pajisur me njé ving pirun pé&ranspaetimin e fucive dhe pér sistemimin e tyre deri né
vendin e ruajtjes, por pa sistem ventilidine ngrohjg29].

Né dekadat e fundit ka filluar nd#éni i instalimeve inxhinjerike mbitokesore mé té
sofistikuara, né té&ilat pérve¢ procesit té ruajties sé pérkbimeté mbetjeve éshté
parashikuaredhe pajisja e tyre me mjeterpghvendosjen e paketime, mbrojtjeprej
betoni, kontrolli ne largési, ajé kondicionuar, nderdthe qé sipérfagja e vendosjes sé
fucive béhet e Iémuar pér té ledw@r ndotjet eventuale radioaktive.

Transportimi dhe sisteminipaketimeveme mbetje adioaktive brenda kétyre ndértesave
mund té kryhet néneryre manuale ose me ving pirun né varésiaérit & paketimeve
dhe aktiviteteve gé ato pérmbajnBer nje numer te madh paketimesh mund té
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parashikohet njé ving transportier i montuar taganin e mértesés, i cili mund té
komandohet né largé

Paketinet me mbetje radioaktive mund té vendosen njéra mbétjg¢é ndara me paleta
ose tésistemohenné rafte metalike té parapérgatitura. Ményra e paré éshté mé e
pérdorshme, sidomos pér fuckgandardeme vellim 200 lira, ndérkohé gé lartésia e
vendosjes sé&yre éshté e kufizuar si nga afié mbajtése e fucive gé ndodhen né fund
ashtu dhe nga munsi@ e @mtimit prej réieve eventua ose nga Iékundjet sizmike. Pér

té gjitha pakémet qé vendosjen né@ajtje té pérkoshme béhen regjistrimet e g/né njé
regjistér té posacém dmé njé kompjuter p&rmjet njé programi té thjeshté.

Eksperienca e kaluar ka tregusdr gjaté kohés sé ruajtjes sé pérkoheshrpakétimeve

me mbetje radioaktive ka ndodhur dadymi i disa paketimeve.

Né dekadat e fundit jané ndérmarré studime té gjithanshme pér mekaniznar e degradimit
té paketimevete cilat kane bere te mundur ténimizojné ose téshmangn plotésisht

kéto degradime népd@jet kryerjessé njé procesi té kuéikuar té kondicionimit te
mbetjeve ashtdhe projektimit té sakté té& ndértesés sé ruajtjes sé mbetjeve. Mé poshté
rendisim dis nga mekanizmat e degradimitp@kdimeve qé gjithsesi nuk jané shteruese
por gé ilustrojne réndésiné e cilésisé sé paketnté& mbetjeve dhe té kushteve té ruajtjes
Sé tyre pér tarritur njé ruajtje sa meé té sigurté

U Démtimi i paketimit mund té ndodhe si si rezulat feleeve té fshehura gjaté
procesinte pergatities se tij ose si dat i mekanizmave té panjohute
bashkéveprimit t& materialit iaketimit me mbetjen.

Né praktiké kéto démtime mund té shfagen gjahspotimit dhe sistemimit té
paketimeve, gjatéuajtjesose gjaté lévizjes qiaketimeve.

Defektet e paketimeve né pérgjithési dalloheméhalhe kjo shtron si kérkesé ndaj
operatoreve (é té béjnédarjen e paketimevsipas datave té kondicionimit pér té
siguruar integritetin e tyre.

U Thuajse tédgjitha mbetjet, por n@ecanti mbetjet e materialeve radioaktiyé IEshojné
grimca alfa ge gé pérmbajné hidrokarbure clirojgéze Né disa raste ato mund té
jané gaze gé marrin flalg p.sh. hidrogjeni duke riskuar njé zjarr ose njé shpérthim.
Por né payjithési ¢cdo gaz gé do tdirphet né brendési té paketimit do té ushtrojé
presion mbi kEté paketim duke shkaktuar deformimirtip duke e béré kété paketim
té papranueshem pér ruajtje t&é pérkohshme. Ppargindaluakété dukuri éshté e
nevojshme gégjaté procesit t&é kondicionimit, tbuten ré mbetje materiale gé
absorbojnégazt si p.shkarboni aktiv ose t&€ merren masa péljen e gazeve nga
paketimi.

U Disa mbetje ndonése imobilizimi i tyre éshté kryer sipas té gjitha kritereve pér njé
kondicionim clésor té tyre, ndryshojné vetiggyre fizike dhe kimike gjaté kohés
Sé ruajtjespér arsye nga mé tédryshmet si p.sh. ndarja e &z, kryerja e
reaksioneve jo té plota gjaté procesit té kondicionimit, efekterrezéatimeve dhe
kushteve ekstremale hidrometelmgjike. Gjaté ruajtjes mund té ndodbgierimi
mbetjes duke shkaktuaefbrmimin e paketimit. Problem und té pérbéjé edhe
gjenerimii léngjeve, i cili shkakton korrodimin e paketimit.
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Né disaraste si rezulat i procesevert@ryshme nérendési té€ mbetjeve mund té
ndodh rritja e fuqgisélozés né sipérfage f@akaimit, si rezultat i migrimit té
radobéthamave drejt sipiqges, pgéndrimit té tyre né njé zoné téktuar ose
degadimit té aftésive mbrojtése téontenierve mbrgtes géndodhen brenda
paketimit. Né kété rast paketimi duhet téhtget nga vendi i ruajtesd he t 0
nénshtrohet njgrocesi té ri t&ondicionimit.

Transpoti dhe sistemimi i paketimeve né vendin e ruajtjes mund té shkaktoj
démtime mekanike tpaketmitné rastin kur pér i@zjen e tyrepérdoren mjete té
papérshtatshme. Kéto démtime muidenép.sh. heqgjae bojrave antikorrozive
nga sipérfagja e paketimit deri né démtimin e tij gé shkakton mé nadoig té
kétij paketimi por edhe té paketimeve fqinjé

Ruajtia e pérkohshme e mbetjeve né paketime prej celiku té zakonshém né
mjedige téhapura shkakton korrodimin e paikeit si rezultat i ekspozimit tdj

ndaj elementeve mjedisorejd&ndodh gjihashtu ende mé shumé kur né ndértesat
ruajtése nukka kushte té pérshtatshmengrohjes. Korodimi i paketimit ndodh

edhe né&asin kur brenda tij clirohen tretésisa té&ryshme kimike.

Paketimit mund tédegradohen edhe si rezultat i reaksioneve galvanike
(ndryshimit te potencialeve elektriké& ghkakton njé rrymé elektrike) gé ndodhin
néradin kur materiali i paketimit (€liku) bie né kontakt me njé metal tjetér. Né
njé rast té tillé rritja e kohés ségtjes si rezultat i ndikimeve térendshme ost
jashtme, i shton shumé mursité e degadimit tEépaketimit.
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Rregullator

Kérkosat & pranimit té
mbetjeve té
pérglithashme

Depo
Operator | maganninet

Prodhues te mbetjeve

o

Figura3.1 Lidhja mes prodhuesié mbetjeve, depos/operatathierregullatorit

Sikurse éshté treguar edhe mé paré, mbetjet radioaktive i nénshtrohen procesit té
sgyregimitqé rga vendi i gjenerimit té tyre pér téhtésur trajtimin die kondicionimin e

tyre si dhe pér t&eduktuarvéllimin e tyre. Né rastet kur ende knéshtézgjidhur
probl emi [ depozitimit pxtrfundi mtar mbetj e
pérkolshme afatgj& dhe kushtepér kétélloj ruajtje duhet té§arashikohen paraprakisht

nga organet rregullator80]. Nga ana tjgr procesi i karakteriziinté mbetjeve dhe
zbatimii njé program adekuat pér sigurimin e cilésisé té duhet té &lig§ né vendin e
gjenerimit tétyre dike mbajtur shénimet e duhurargélo parti mbetjesh.

Eshté e rekonandueshme gé& c¢do instalim pér ruajtien e pérkohshme té&jendet
radioaktive nuk duhet térang mbetje té cilat nuk i jané nénshtuar procesit té
karakterizimit tétyre. Gjithashtu cdo paket duhet té jeté né pguthje me kriteret e
percaktuara te pranimit te tyre.

Instalimet pér ruajtien e pérkohshmené@etjeveradioaktive zakonisht projektohen pé

njé afat t& caktuar shérbimi. Pér kété géllim kryhet vlerésimi i sigurisé pér ¢do instalim
ruajtés, i cili vérteton pérshtatshmérisé e instalimit pér periudhén gé ai shérben pé ruajtjen
e pérkohshme té mbetjeve. Ingtadt pér ruajtien e pérkohshme té paketimeve me mbetje
radioaktive té niveleve té ulta, projektohen né ményré té tillé gé té lejojné kontrollin
vizual dhe instrumental té paketimeve.
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P& ruajtien me afate té gjata té paketimeve éshté e nevojshme térbétigikime e
kérkesat pé mbikgyrjen e kétyre paketimeve pérgjaté periodés sé ruajties. Né ményré té
veganté pér paketimet me nivele té mesme ose té larta té fucive té dozave né sipérfagen e
tyre éshté e nevojshme té parashikohen kontrolle né largésidisekia pé té informuar
operatorét né rastet e démtimeve té ndryshme té paketimeve qé mund té shogérohen me
ekspozime té nivelit té larté.

P& paketimet me mbetje radioaktive té cilat u jané nénshtruar procesve té rregullta té
karakterizimit dle kondicionmit, ka pak gjasa gé té ndodhin démtime téyie
paketimeve.Por né rastin e ndodhjes sé démtimeve edh&é&e paketime, duheté
parashikohet mundésia e nxjerrjes sé tyre nga instalimet estuajt

Démtimet mund & vijné edhe ngaénia e paketimeve gjatproceseved transporti ose
sistemimit € tyre. Pér tégarantuar funksionimin normaé tnstalimit ruajtes, ai duhet té
pajisest me mjetet e pérshtatshme pé&jerrjene paketimit t& démtuar si dhe pérkiger
proceset e pasinit té ndotjeve radioaktivaérast se ato ndodhin.

Né rastin e démtimit ténjé paketimi gjaté procesit tiajties sé tij té pérkohshme
népé&mjet korrodinit t& kontejnerit, atéheré ésh& nevojshmeté kryhet kontrolli i
hollésishém i t&@jitha paketimeve té ngjashme géodhen benda instalimit rajtés, me
géllim eliminimin e déntimeve gé mund té kené ndodhur néokgaketime.

P& ato paketime gé dé&ohen gja# ruajtjes dhegé ndodhen ne kushtet e pamundésisé
nxjerrjes, kryhet brenda mundésive izolimi sa miiré i tyre dhe ivendit ku ato
ndodhen me &lim mbrojtjen e personelit, t¢ mjedisit dhe géketimeve fginje nga
ndotjet radioaktive eventuale.

Nxjerrja e paketimeve raginstalimet ruajtése kur ato pésojréintime duhet t&ryhet me
kujdes dhe si rregull paraprinet ngaé npspektim rigoroz i paketimité démtuar.
Veprimet pér nxjerrjen e paketimit té déuar pasohen sirggull nga njé kontroll i
posacéni té gjitha paketimeve gé ndodherr péajtje.

kushtet e k& paketimi.

Kondicionimi i mbetjeve té nxjerra pér té riparuar problemet gé lidhen nreirdin
kryhen duke mbajtur parasysh koston e ketij procBsi té ishte e levérdisshme qé
kondicinimi té kryhej névendin ku ndodhet istalimi ruajtés pér téufizuar ndotjet
eventuale.

Kondicionimi dhe ruajtja e pérkohshme e mbetjeve radioaktivegeoeese themelore ne
menaxhimin eigurté té mbetjeve radioaktive p& siguruar mbrojtjen e popullatés dhe

té mjedisit. Nése parimet egsirisé dhe masat e rekomanduara ngaganizatat e
specializuara ndérkomtae Dbatohen pa asnjé léshim, mund ttiuhet se ruajtjee
pérkohshme e mbetjeve radioakrive éshtévag@rimtari e sigué. Kéto parime dhe masa
sigurojné njékohg&ishtzbatimin e pamit ALARA dhe njékohésisht sigurojné njé kosto

té arsyeshme pér gjaté gjithé kohés sé ruajtjes sé pérkohspaketiéneve.

Zbatimi i tyre k&kon angazhimin serioz te ganeve rregullator kombétarertgarkuara

me mbikeqyrjen e permbushjes se kerkesevkete veprimtari nga ana ergéruesve.
Depozitimi i pérkohshém i paketimeve té& mbetjeve radioaktive né praktikén e shumé
vendeve e sidomos té vendevertgla dhe me sasi té kufizuarandetjeve radioaktive,
realizohet né té@ashtuquajtua t N radétcerttralizuara pénmenaxhimin e siguét té
mbetjeve radioaktiveo.
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Né kéto ndétesa ralizohen té gjitha proceset erpékruaa né kapitullin e méparshém
duke shtuar edhe ruajtjen e pérkohshme té mbetjeve tashdi€éionuara.
Ndértesat e centraliava p& menaxhimin e mbetjeve radioaktive dukérfphiré edhe
ruajtien e pérkashme si rreguéi ndahen ne dy zona kryes¢as]:

V Zona operacionale dhe

V Zona e ruajtjes sé pérkohshme té mbetjeve radioaktive.
Né zonén operacionalayhen tégjitha procesepérfshiré edhe kadicionimin e
mbetjeve, kurse né zonen e ruajtjes s&gleshmeeaalizohet vendosja e mbetjeve té
kondicionuara, zakonisht pér njé periudhe té caktuar kohe, gé lidhet meeritéaes sé
kapaciteteve ruajtése té késaj zone.

Figura 33: Ndértesa e centralizuar per menaxhimin e sigurt té mbetjeve radioaktive
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3.2. Depozitimi i pérhershém i mbetjeve radioaktive

Depozitimi i prherst&m i mbetjeve radioaktivenénkupton procesin e vendosjeé s
mbetjeve B vende € tilla nga & cilat nuk parashikoherévizje t& métejshme & kétyre
mbetjeve.

Gjate procesit € projektimit, ndértimit dhe funksionimit, problemet e sigugissé
instalimeve gr depozitimin @fundimtarté mbetjeve radioaktive ja@nté njé réndésie &
vecané d h e d wlkushtohet @nendje e posagcme nga ana dérafpreve & kétij
instalimi. Kéto instalime zakonisht zhvillohen dhe funksionojn@ disa dekada. &
ndértimin e intalimeve pr depozitiminpérfundimtar € mbetjeve radioaktive merémdési
zgjedhja e vendit si dhe vEs=imi i tij, té cilat percaktohen mbi baan e informacionevest
besueshm§gg1].

Kéto vendime kuslzohen nga disa faki®sic jane: politika komé&are @ menaxhimin

e mbetjeve kapaciteti i instalimit bazuar edhe& Rapacitetet ekzistuesepruajtjen e
pérkohéshme € mbetjeve, munésia pr zgjedhjen e vendit bazuaréné dhénat
gjeologjike. Rrpara marrjes &cdo vendimiésh& e nevojshmeé arrihet ng nivel i
pérshtatsiém besimi pér siguriré e vendit & zgjedhur @ depozitimin @fundimtar €
mbetjeve. Siguria e instalimit duhei inbahet parasysh sérfiazen e projektimit ashtu
dhe ré até té funksionimit.

Nése ekzistojgd mé shuné senjé zgjedhje pér tarritur njénivel té pranueshiéé sigurie,
atehere dueté merren parasysh edhe faktde® tjeré sikurse jané pranueshrmaée
publikut, kostua, infrastruktura elstuese dhe rrug@ transportit.

Cdo instalim inxhinjerik i parashikuar pér depozitimin pérfundimtar tBbetjeve
radioaktive projektohet qé né té tepozitohen pakimet me mbetjet radioaktive né
ményré te tillé qé té sigurohet izolimi i tyre sa impdoté nga biosé r a . Projekt:i
kushtoj kujdes té vecanté reduktimit né maksimumnténdesisé sé pérhapjes sé
radiobérthamave gqé@dodh@ né paketime si dhe té siguraplimin e pakémeve nga
fenomenet agresive gé démtojntegritetin e paketimeve.

Projekti i instalimit depozitues duhet té siguroj gjithashtu mbrojtien né thellési té
mbetjeve radioaktivaé menyréé tillé gé mbetjet ténos kené si element mbrojtes vetém
paketimim por edhe elemente té tjstdesense té mos kené vetém njé ménko@trolli
ose vetem njé proceduaéministrative si p.sh. mirembaijtja e instalimit depozitues.

Njé mbrojtje né thell8i adekuate e instalimit depozitues krijon gargy@ pérmbushjen e
njé sigurie té sigurté pér punonjésit dhe njékohésisht krijon premisa pér njé performancé
té miré té komponentéve té ndryshém fiziksistemit depozitues

Instalimetpér depozitimin péundimtar tépaketimeve me ndijet radioaktive té niveleve
té ulta zakonisht ndértohen né thellési té cekta gé nuk kalojné disa metekéése
sikurse quhen ndryshe instalime dejhoese prané sipérfages sé mké

Kéto instalime depozituese ndértohmej betoni téarmuar dhe paragesin disa transhe té
izoluara nga njéra tjetra né t@lat vendosen paketimet me mbetje radioaktive. Pas
mbushjes sé transhesé, mbi té hidhet beton i cili e mbyll afiénpémisht.

Pas mbushjes sé té gjitha transheve dlithjee sébetonit, mbi to hidhet njé shtresé e
trashédheu, dhe zonthehet né njé parcelé té gjelbér. Nga instalimi merren né
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ményré periodike kampione uji, tokéhe bari pér té monitoruar praniné eventuale té
radiobérthamave t@epozituara.

Ky kontroll kryhet pér njé periudhé t&rsyeshme ¢hore deri sa té jeté arritur né
pérfundimin gé mbetjet e depozituara tashmé jamé méelet epérjashtimit dhe nuk
pérbéjnéme asjé rrezik pér popullatén né aférsimstalimit.

Njé tjeté& instalim pér depaitimin pérfundimtar tépaketimeve me mije radioaktive
konsiston né ndémin e puseve inxhinierike me thedi€30 deri 50 m dhe me dreetér
disa metra, té citéparapraksht betmhen dhe hidroizolohen. Pas ndértimit té& tyre né
pusin inxhinierik vendosepakdimet me mbetjet radioaktive njéra mbi tjgtrdhe me
mbushjen e pusit ai betonohet dheirtébhidhet njé shtresé e trastiéeu duke e kiyer
pusin né njé zone té gjeliar[32].

Ményra e depozitimit tépaketimeve me mbetjet radiktive né puset irtxnierike (né
gj uhen angl ez erekénmoduagdind ¢ fandi) ngatASIBAL sinjigjidhje e
mundeshme per vendet me aktivitete te vogla dhe te mesmeshinfe zbatimeve té
energjisé bé&hamore.

P& paketimet me mbetje radioaktive riéveleve téndérmjetme dhe té larta, gé zakonisht
pé&mbajné radiobérthama qé léshojméezatim alfa dhe qé e kané periodé
pergjysmimit shume te madhe, rekomandohet diéipt i tyre né thellési té nuha
gjeologjike, te cilat sigurojne ruajtjen e tyre peripda lohore gé shkojné deri mgndra
vjet.

Depoitimi i mbetjeve né kid struktura k&on paraprakisht kryerjee studimeve té
hollésishme gjeologjiék © formadoneve & shkémbinjéve pér té paré fortésiné e tyre,
depé&tuesimériné nga uji si dhe faktoré g&ré qé ndikojné negativisht né vetidégtése

té kétyre shkémbinyé.

3.3. Vlerésimi i sigurimit té cilésisé sé instalimeve pér depozitimin e

mbetjeve radioaktive

Vlerésimi i sigurisé sécilésisé séinstalimeve gr depozitimn e grkohshem ose
pérfundimtar té paketimeve menbetje radioaktive ka géllime tédryshme né fazat e
ndértimit, furksionimit dhe mbylljes siéstalimit depozitues.

Né fazat e para vlerésimi i sigurisé ka si gellim té pércdktdjilit etin e koncpteve
depozituese, térientoje sadimet pér vendin e ndértimit dhe té ndihmoje né marrjen e
vendimeve té para. K& vleresime zh¥iohen mé tej pér té ndihmuar ptimizimin e
sistemit dhe dhe nérojektimin e instalimit duke kryer vlerésime krahasuese pér
kombinime téndryshme & paketmeve alternativeté moduleve depozituese dhe té
menaxhimit te vendit te zgjedh[83], [34].

Cilésia dhe kompletimi i vlerésimit té sigurisé doveFet shumé nga cilésia e té dhénave
gé lidhen me karakterienin e mbetjeve dhe té vendit t&gjedhur perfamanca e
paketimeve dhe funksionimi i barierave te tjera inxhinierike.

Njé problem themelor & vlerésimin e sigurisé éshté procesi i aplikimit pénlog dhe i
miratimit té licencés. Ky proces pérfshin aspekte té mbrojtjes radiologjike dhe asaj
mjedisore Vlerésimi i sigurisé mund té kérkohet nga organet rregullatore né fazat e
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ndryshme té licencimit, duke pérfshiré ndértimin, funksionimin dhe mbylljen e instalimit
si dhe né cdo rast kur ka ndryshime té rémdésishme né gjendjen e instalimit. Né kété
ményrévlerésimi i sigurisé kryhet dhe pérditésohet gjaté gjithé fazave té zhvillimit té
instalimit depozitues duke pérdorur modele dhe té dhéna té pérstgatsh

Rezultdet e vlerésimit té sigurisé gtejné si njé mjet i réndésishémrpé@nfirmimin e
niveleve € pérgadrimit t& radiobérthamave nébetjg e ndryshme si dhe té sasisé sé
mbetjeve (iwventarin) gé mund té vendosen né njé instalimi, duke sigurusirtiké
zhvillimin e kérkesave té pranimit pdé dy céshtjet e mésipérme té njestalimi
inxhinierik praré sipé&fages sé toké

Niveli i pranueshém i inventarit do t@aret gjithashtu edhe nga analiza e skenérit t
clirimit té radiobérthamave nénjedis si dhe té rrugéve té kétijirgmi. N& procesin e
vlerésimit duhet témbahet paasysh dhe ndérhyrja e njerinéinstalim, e cila shpesh
pécakton edhe nivet e pranimt sidomos té radiati@amave me pedé pérgjysmimi
shumeé té gjaté

Duhet mbajtur gihashtu parasysh se sasité edivgté radiobérthamave me periodé té
shkurtér mund té§érbéjné né problem pateial p& siguriné e instalimit si @ fazén
opracionale ashtu dhe né fazén e mbylljes. \giergi siguisé shérben gjithashtu pér té
pércaktuar nivelet e substancave kimike tek mbegeiaaktive gé mund té shkaktojné
degradimin e barrierave mbrojtésartétalimit.

Vlerésimi i sigurisédhe kushtet e licencimit pércaktojdésa nga kotmollet dhe kékesat
kryesore pe instalimin inxhinierik té depozitimit. Kéhtu p.sh. @té pércaktimit té
kérkesave pépranimin e paketimevté mbetjeve radioaktive nggnnstalim depozitues,
vlierésimi i sigurisémundté pérdoret pér té pércaktuarkésat ndaj paketimevsi dhe
nivelin e inventarit ténstalimit.

Vlerésimi i sigurisé sé cilésisé pérdoret pér p@rashikua rrugé e ekspozneve
potenciale si dhe pér figrcaktuar dhe shqyrtuar prognan e monitorimit t& mjedisit pé
vendin e instalimitsi dhe pér zonén gé e rrethon kété instalim.Vlerésimi i sigurisé
bamhet né projektin e propozuarrp@érimin e instalimit depozitsedhe né procesin e
menaxhimit ténstalimit degpozitues té ndérimit, funksionimit dhertéylljes.

Duke e pérmbyllur kété paragraf mund té shtojmé né kuadrin e sigurimit té cilésisé gjithé
proceseve géidhen me menaxhimin e mbevje radioaktive disa probleme g@&hen
mbajtur parasysh nga ap¢orét

1 Organiziminefektiv té tégjitha aktiviteteve gdidhen me menaxhimin e mbetjeve
radioaktive si funksionimin, mirembajtjen dhe kontrollin e sistemevessip
karateristikave té pércaktuaramp®jekt.

1 Mbajtjen e shénimeve dhe kontrollin e @itha dokumentae qé lidhen me
menaxhimin e mbetjevadioaktive dhe te instalimeve pérksagé

1 Kontrollin lidhur me pérputhjen e aktiviteteve dé&yhen me standardet e
zbatuesime dhe me mbrojtjen dhe sigurie@rezatimeve.

1 Pé&punimin dhe zbatimin e procedurawé brendshme,instruksioneve dhe
programeve pémenaxhimin e mbetj@vradioaktive né pérputhje merkésatqé
rrjedhin nga standardet bazé té siguriséegatimeve.

Sigurimi i cilésisé arrihet nép@éjet hartimit dhezbatimit t&é programeve sipasrkésave
pérkatése térganeve rregullatore.

Sigurimi i cilésisérealizohetedhe népérmjet auditimeve gé ndérren nga organet
rregullatoré ndashképumin me operatorét mbi baz& njé programi té rregullt. Né&lg
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rast kur evidentohen shmangie ngarke&sat e gurimit té cilésisé, ato duhet té
korrigjohen me masa té studiuara dhshpeja.
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KAPITULLI IV

4. PUNA EKSPERIMENTALE PER MENAXHIMIN E SIGURTE TE
MBETJEVE RADIOAKTIVE NE REPUBLIKEN E KOSOVES

4.1. Inventarizimi i mbetjeve radioaktive né Republikén e Kosovés

Inventarizimi i mbetjeve radioaktive né vend pérbén hapin e paré drejt nj¢ menaxhimi sa

mé efikas dhe té sigurt té kétyre mbetjeve. Ai konsiston né lokalizimin e mbetjeve, i cili

si rregull duhet té kryhet sipas dokumentaciong@embahen nga pérdoruesit dhe nga

autoritet rregullatore pér institucionet gé kané importuar burrime radioaktive si dhe pér

gellimet e pérdorimit té kétyre burimeve né momentin i instalimit té tyre né njé pajisje té

caktuar ( p.sh. sondé radioaktive).

Autoritetet regullatore e kané pér detyré té zotérojné gjithashtu edhe dlasiménrin e

burimeve té importuara nga c¢do institucion. Por kéto rregulla jo gjithmoné jané té
zbatueshme, sidomos kur né vend mungon infrastruktura e pérshtatshme e mbrojtjes nga
rrezatimet jonizuese dhe kur nga ana e institucioneve nuk ka njé vlerésim dhe angazhim

pxr Afatino e kxtyre burimeve sidomos kur a
j epet nNj+ rxtndzxsi e ve-antzxz t+ ashtoge@ajtur
Akul tura e siguris+t s+ rrezati meveo, e cil
zbatimin me rigorozitet té rregullave pér administrimin e burimeve radiodi8b}e

Agjencia Ndérkombétare e Energjisé Atomike i pé&rmbahet parimit té vendosjes nén

kontroll té ploté té cdo burimi radioaktive hga momenpiradhimit, transportimit dhe

pérdorimit té tij pér njé qéllim té caktuar, deri né depozitimin e tij té sigurt si mbetje
radioaktive. Ky parim i cili njihet edhe ndryshe si parimi i kontrollit té mave

radi oaktive nga ndj epi der i nt varro (from t
menaxhim té sigurt t& burimeve radioaktive, duke minimizuar rreziget gé paraget njé
kegadministrim i tyre. Né kushtet e lindjes sé terrorizmit ndérkombetprdblem merr

njé rendesi edhe mé té madhe pér shkak té rrezigeve qé paraget humhjandbsia e

vjedhjesse burimeve radioaktivagaana e grupeve terroristee géllimkonstruktimine

t+ ashtuquajt urtaciatjand te destiniara pekiguarisisiataapaniku.

Historia e Kosovés, sidomos ajo e tre dekadave té fundit shkaktoi ndérmjet té tjerash

edhe lumbjen e informacioneve té sakta pér institucionet gé kistenkané né pérdorim

burime radioaktive, té cilat me kohé jané kthyer pjesérisht ose térésisht né burime jashté
pérdorimit, pra né mbetje radioaktive.

Nga ana tjeter kegadministrimi ka cuar ¢gRepublikén &Kosovés dhe né vendet e tjera

t+ rajonit t+ ket nj*t sasi tx ashtuquajtur]
dhe si pasojé nuk kané zotérues, por gé mund té ndodhen té fshehur ose jo té fshehur né
vende té panjohur86]. Kéto buime si rregull pérfundojné né pikat e grumbullimit té

skrapit metalik, duke u béré shkak pér shkrirjetyre né uzinat metalurgjike dhe duke
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ndotur nga ana radioaktive produktet e ndryshme si p.sh. shufrat e hekurit gé pérdoren né
ndértim ose né fusha t@ra.

Figura 41: Pamje ngauna per kontrollin e mbetjeve radioaktive

Menaxhimi i keq burimeve té pérmendura mé sipér gé né& paékbéjné mbetje
radioaktive, krijon premisa pér daljen e tyre nga kontrolli rregullator ose nga pérdoruesi,
gé sjell si pasojé rénien e kétyre mbetjeve né kontakt me publikun, duke shkaktuar né
kété ményré rritjen artificiale té ekspozimeve publike jeénepér brezin ekzistues por
potencialisht edhe pér brezat e ardhshém.

Rrjedhimisht inventarizimi i mbetjeve radioaktive né Kosové ka pérbéré pikénisjen e
punés soné eksperimentale, pas njohjes me parimet bazé té menaxhimit té sigurt té
mbetjeve si dhe pgatitjes teorike né fushén e menaxhimit t& mbetjeve radioaktive, duke

u bazuar kryesisht né dokumentet themelore té botuara nga Agjencia Ndérkombétare e
Energjisé Atomike si dhe nga institucione dhe organizata té tjera té specializuara
ndérkombétare.

Si buim parésor informacioni pér problemin e inventarizimit té burimeve gé ndodhen
jashté pérdorimit ose té mbetjeve radioaktive né Kosawieshérlyer institucionet ge

kishin ne dispozicion keto mbetje, te cilat ishin krijuar me kohe nga dalja jashte
perdoimit e pajisjeve ne te cilat ndodheshin burime radioaktive ne formen e sondave
radioaktive qe sherbejne per kontrollin dhe automatizimin e proceseve te ndryshme
industriale dhe teknologjikeKy proces ka paragitur veshtiresi te ndryshme edhe per
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faktin ge ne shume raste ka gene e pamundur te gjendeshin dokumentacione ge te
sherbenin per identifikimin e llojit te radioizotopit ose te aktivitetit te tij fillestar

Figura 42. Nga puna per inventarizimin e mbetjeve radioaktive ne nje institucion.

Njé informacion i viefshém u mbodh dhe nga Forcat e Sigurimit té Kosovés (FSK) si dhe
nga institucionet e huaja ushtarake ndérkombétar®©®Fpér lokalizimin e burimeve
brenda zonave té ndaluara né territorin e Kosovés ku dyshohej pér ekzistencén e
burimeve radioaktive nga ngjarjet e zhvilluara gjaté konfliktit t&¢ Kosovés.

Nga ana tjetér njé véllim i madh pune hulumtuese u krye nga anaoeesauhe
institucionet gé nga informacionet e mbledhura né rrugé té ndryshme ose né dijenin e saj
kané pérdorur ose kané né pérdorim materiale radioaktive né formen e sémdave
ndryshmeradioaktive (radioactive gauges) sikurse jané nivelmatésat, densédsana
trashésimatésat etj.
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Figura 4.3 Pamje nganga inspektimi mbetjeveradioaktive

Informaciore te vlefshém u siguruadhe pér ekzistencén dhe lokahnin e institucioneve
né Kosové ku jané instaluar rrufeprités radioaktiv né té cilét si leuahoaktive jané
pérdorur radidbérthamate elementeve Eu-152 dhe Ewl54. Instalimi i rrufepritésve
radioaktivé, kryesisht né institucionet shtetérore té qytekeyesore té€ Kosovés ka gené
njé veprimtari mjaft e pérhapur né kohén eJdsigosllavisé pér shkak té pérdorimit masiv
té tyre né kété vend gjaté viteve 19Y01990 si népérmjet importimit té kétyre
rrufepritéseve ashtu dhe prodhimit té tyre né Qendréth&®ore téVingés Beograd)
népérmjet rrezatimit té C69 ose Ewl52 / Eul54 me flukse té fugishme neutronesh
termike dhe kthimit té tyre né izotope radioaktive.

Njé prodhues té vazhdueshém té mbetjeve radioaktive né Kosové pérbéjné edhe
institucionet mjekésore (klinikeamjekésore) né té cilat zhvillohen procedurat e mjekésisé
bértramore, duke pérfshiré diagnostikimin dhe terapiné me burime radioaktive né trajté té
hapur. Né kéto klinika pérdoren krysist bérthamat radioktivee Tc99m dhe 1131, té

cilét krijojné mbetje radioaktive gé kérkojné njé trajtim té posacém. Sasia e kétyre
mbetjeve pér momentin éshté pak a shumé e kufizuar, por duke mbajtur parasysh trendin
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e zhvillimit té kétyre procedurave, pér kéto mbetje éshté e nevojshme té veng@ose
kontroll rigoroz instiucional dhe rregullator, me géllim trajtimin e tyre né pérputhje me
rregullat e pércaktuara ngaganizatat e specializuandérkombétare

Figura 44: Pamje ngguna per identifikimin e mbetjeve radioaktive

Pas njé pune té gjaté e té véshtiré né kuadrin e inventarizimit té€ burimeve radiaaktive,
arrit t& pércaktoheshim insicionet ku ndodheshin burimet radioaktive né formén e
mbetjeve, vendndodhja e kétyre institucioneve si dhe numri i burimeve radioaktive gqé
ndodheshin né to. Rezultatet e kétyre hulumtimeve jané paraqitur né Téldelén
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Tabela 41: Institucionetdhevendndalhjae mbetjeveadioaktive & Kosow

Nr. | Institucioni ose kompania Vendndodhja Mbetje radioaktive
1. | InstitucioniA Ohbilig Po
2. -i- B Obilig Po
3. -i- C Prishtiné Po
4 -i- D Prishtiné Po
5 -fi- E FushéKosové Po
6 -Ai- F Xérxé Po
7 -i-  H Prishtiné Po
8 -fi- I Mitrovicé Po
9 -fi- J Podujevé Po
10 -fi- K Mitrovicé Po
11 -h- L Prightiné Po
12 -fi- M Prishtiné Po
13 -fi- N Prishtiné Po
14 - fi- (@) Trepge, Mitrovicé Po
15 -fi- P Obiliq Po
16 -Ai-  Q Viti Po
17 -i- R Ferizaj Po
18 -fi- S Gjakové Po
19 -i- T Decan Po
20 -i- U FushéKosové 2
21 -V Prishtiné 2/I3bletje radioaktive T©9m, J

Ne institucionet e sipertreguara ne gytete te rungs te Kosovesezultojne mbetje
radioaktive ge ne shumicen e tyrauk kane age dukumentacion shogerues poe
aktivitete te dobta ge ne shume raste rezultojne si mbetje te perjashtuara
Inventarizimifizik i kryer per keto burime radioaktive tregee neketo institucione
ndodhet nje numer i tille burimesh radioaktive ne farraenbetjevete cilat kane nevoje

ge te trajtohen konforme rregullave te pranuara nga komuniteti nderkombetar per
trajtimin e ketyre mbetjeve
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Né vijim éshté paragitur skematikisht harta gjeografike e Kosovés me vendridedhje
burimeve radioaktive né forgn e mbetjeve, e pajisur me legjendén pérkatése 4FHy.

N/J-\S

\ Leposaviq
M

u
| D=

(’ Muere Radsoaktive
ém) @ Rrufeprizés Radicaktve @ Izotope radicaknve

Mbega mdiozkene spinslore

@ Lajmérues té gjarmit

Figura4.5: Harta gjeografike e Kosovés me vendndodhjet e burimeve radioaktive né
trajtén e mbetjeve

4.2. Aparatet e pérdorura gjaté punés eksperimentale

Aparatet e pérdorura jarfinspecoro [41] dhefiExploranium R-1300 [. 4 2]

4.2.1. Aparati Inspector

Aparati nspector éshté njé instrument pér té zbuluar nivele té uléta té rrezatim
jonizuese Inspector bén matjen e rrezatimit gama, #reezeveX.
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Figura 46: Aparati matés Insector

Aplikimet e tij pérfshijné:

A Zbulimin dhe matjen e ndotjes nz sipxrfagqge
A Monitori mi i ekspozimit tzx rrezatimit t+£ n
A Ekzaminim ptr ndotjen e mjedisit

Pajisja Inspector pérdor tubin Geigduller pér té detektnin e rrezatimit.

Té dhenat e rregjistruaraga Inspector ndryshojne nga minuta né minuté pér shkak té

natyrés dhe llojit té radioaktivitetit. Njé lexim shprehet mé sakté si njé mesatare me

kalimin e kohés, dhe mesatarja &shté mé e sakté pér njé periéddBégjaté kohore.

TOTAL X1000

Figura 47: Ekrani i treguesve té aparatit

A Nj+ simbol i Rrezatimit (C) Shfaget nz% 1t =
éshté e aktivizuar.

A Nj+ got+ or+ (D) shfaget n+ hut majtz t+ ek
A TOTAL (E) shfaqget kur pajisja lIlnspector =*s
A X1000 (F) shfaget n* ekranin numerik, ateh
A cal (G) £sht+ treguar gjatz kohzxts gz zsht %
A SET (H) sehiftéavgneasur hékohé (ekwani pumerik tregon periudhén né

kohén e duhur né vend té nivelit aktual té rrezatimit), né ményré Cal (ekrani numerik
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tregon faktorin Cal né vend té nivelit aktual té rrezatimit), dhe ndérsa pérshtatur cilésimet
né dobi dhe ment& alarmit.

A Njtsia e IaKN,esCRX,t umR e/ -ghfaget medéedjathtSte  /
ekranit numerik.

Inspector ka dy celsa pérpara, dhe njé ¢elés e tre butona né fund te kuadrit.

Cdo celés ka tre parametrat té cilat jané pérshkruar mé&posht

mR / h . Eke8 mumérik thegon nivelin e rrezatimit aktuale né milliroentgens né
oré ose, kur njésité Sl jané pérdorur, né microsieverts né oré.

Né formén mR / h, pajisja Inspector tregon nivelin e rrezatimit ngal001

N+ mxznyr = ispBispector tregon mvalin e rrezatimit nga 010Q00.

Kur nivelet e rrezatimit rriten né disa ményra mé shumé se nivele té caktuara
paraprakisht, Inspector pérdor autoranging, automatikisht ndryshon né shkallé x1000. Sa
heré gé X1000 éshté treguar ta& né ekranin numerik, shumohet leximi i shfaqur me
1000 pzxr t+ pzxrcaktuar nivelin e rrezat.i
zbatueshme.

Pajisja Inspector duhet té kalibrohet shpesh sipas rregulloreve té kérkuara, ose né c¢do
rast, té paktémjé heré né vit. Ményra mé e miré pér ta kalibruar pajisjen éshté duke
pérdorur njé burim té kalibru&s137. .

422.Apar at i i E x@R-1o3r0adn i u m

Exploranium GR130paragenjé pérparim té madhé fushén enonitorimitté rrezatimit
duke ofruarpérdauesitjo vetémaftésiné pér té kérkuapér té gjeturedhe materialin
radioaktiv, poredhepér té identifikuaautomatikishberthamatadioaktivete cilat jane te
pranishme

—

- g

Figura 48: Matja e kryer me pajisjen Exploranium GR 130

Kjo aftésité njélevizshmérie te plotéjuke e mbajtur me domo té lejojépérdorimin e
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Identifikimi i rrezikut dhevlerésimi i rrezikut
Inspektimi imaterialevenyrése dhe daléggrkontaminimradioaktiv
Inspektimi istandardeveadioaktivepérrrjedhjet
Inspektimii deponivepérmateriale radioaktive
Shkalla eekspozimitte punonjésvaelhedoza emonitorimit
Monitorimi i burimeveradioaktive
Klasifikimi i materialit radioaktiv pér njé shuméllojshméri té jgré té
pérdoruesve.
GR-130ka evoluame kalimin e kohédhe disaversionemundté ketépajisje elektronike
pak mé té ndryshmmegjithatéversioni i rii softueritmbéshtet té gjitha versionet
GR-130 me numerues me shintilim Nail i ka te gjitha tiparet e njéjtasi né njési
standardeérvecshtimine nje tubi GM i cili tregonmatjete dozé derilR/h(10mSv/ h).
Kéto njésikané “+ GM" né targé me numéere.
GR-130mundté operohehé 3 ményratandarde

- studimi

- doza németé&

- identifikimi i bé&rthamave ( analiza).
Instrumenti pérbéhet nga@esékryesore né kéllef mé té ulédhetop kuadrin.Kélléfi
mé i ulétéshté prej alumini, tdormuargé ofronnjé strukturé té fortéhemelore Top
kuadri éshtéi formuar posacérishtprej plastike gé minimizon peshénduke ruajtur
lartésirée njésisé
Kombinimi i t&é dy pjeséveofron njé shkallé té larté téfortésisé sé sistemit té
pérshtatshme péoperacionet né terreRu shpérdorimemekanike mund té jenété
pashmangshméR-130 éshté ipajisur menjé burim Ceziunmi 137 me 0.2% C(nuk
kérkonlicencimin) pér té stabilizuaAL-130pérményré eanalizé& dhedozé& németé.
Stabilizimi duhet té kryheparaményrés sélozés osanalizé si ményré eérzgjedhjes
Zgjidhet stabilizimi ngase méaéyja kryesore dhganékomplet me procedurén redjekur
ngaekrani nxités
Né meényréne hulumtimit, GR-130 automatikishtzgjedh vargun0-1,5 MeV , duke e
vendosur njgprag mé té uléinjalizuesprej 25Kev.

=4 =4 =4 -8 -9 _-9_-°

4.3. Pércaktimi i llojit té bérthamave radioaktive dhe aktiviteteve i tyre

né mbetjet radioaktive né Republikén e Kosovés

Veprimtaria e dy& e Bndésishme pas inventarizimié mbetjeve radioaktiveéhKosowg,
té vendndodhjeséstyre dhe numrité& burimeve radioaktiveéshtépércaktimi i llojit té
bérthamave radioaktive si dhe aktivitetyre.

Kjo veprimtari e veshté u realizua érésisht ré terren dhe u ré&morr pér shkak &
mungegs ré shumi@&n e rasteveé certifikatave & burimeve oseé& ndong dokumenti
tietér me € dhénat e nevojshme,&do &€ bénte € mundur identifikimin e burimeve
radioakive dhe aktivitetin e tyrd37], [38], [39].
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P& pé&caktimin e aktivitetit t& burimeve té ndryshme radioaktive gé u lokalizuan né
institucione té ndryshme, u shfrytézua lidhja gé ekziston ndérmjet aktivtetit t& njé burimi
radioaktiv dhe fuqisé sé dozésuelalente qé krijon ky burim radioaktiv né njé largési té
caktuar.

Lidhja ndérmjet kétyre madhésive jepet nga shprehja e méposhtme:

H 6= g2 a [ r 4.1

ku H 6éshté fugia e dozés ekuivalente mESv / or e ( 0 s @& éshté&Skonstantiaor e )

specifike gama e burimeve radioaktive né mSMBg.ore, a aktiviteti i burimit
radioaktivdher éshté largésia &paratit matés nga burimi radioaktiv

Duke u nisur nga lidhja e mesipérme mund té nxirret aktiviteti i njé burimi radicaktiv
né funksion té fugisé sé dozés ekuivaldi@he largésisé té aparatit matés nga burimi
radioaktiv né studim.

a =20 Ho r 4.2

Pér kété géllim né ¢cdo rast nga ana joné u realizua matja e fugisé sé dozés ekuivalente
nga njé burim radioaktiv i caktuar né njé largési fikse, gqé pér lehtési llogaritjeje éshté
marré e barabarté me 1 metér.

Persa i takon vlerave te konstantes specifike gamaato jane marre nga referenda)(

ku krahas konstantes specifike gama per burimet e ndryshme radioaktive eshte dhene
edhe perioda e pergjysmimit te radioberthames perkatese si dhe vlerat e energjise se
rrezatimit gama te leshuara nga kjo radioberthame.

Ket o aparate | anl#3:00f ExipIncsrpaercitiom ARO0O0 dhe
jane né pronési té Sherbimit t¢ Mbrojtjies nga Rrezatimet té Instiéutjekésisé sé
Punes, Obiliq.

Si aparate mase jane perdorur tre aparate mates te fugise se danealekte, te cilet

krahas vlerés sé fugisé sé dozés ekuivalente kdeatifikuar edhe llojin e
radioberthamés gé i nghtrohet matjes.

Duke u bazuar né kéto matje éshidertuar Tabela 4.2hé técilén jané paraqitur té
dhénat kryesore pér secilin burim radioaktluke perfshire llojin e radiobérthamé
periodén e pérgjysmimit, konstantén specifike gama si dhe aktivitetin e burimit
radioaktiv.
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Tabela 42. Vlerat e periodés se péygmimit, konstantés specifike gama, fugisé sé dozés
dhe aktivitetit pér burimet radioaktive né trajtén e mbetjeve

Objekti A
Burimii1 Co-60 5.3 vjet 3,697E4 1.5m, 0.01x16MBq
0.08 p Sv/h
Burimii2 Co-60 5.3 vjet 3,697E4 1.5m, 0.02x16MBq
0.09 p Sv/h
Burimii3 C0-60 5.3 vjet 3,697E4 1.5m,
4.13uSv/h  1.01x16MBq
Objekti B
Burimiil Co-57 270.9 dite  4.087E5 1m, 0.9x1¢ MBq
4uSv/h
Burimii2 Co-60 5.3 vjet 3,697E4 2m, 0.3x1GMBq
0.78 uSv/h
Objekti C
Th-228 1.9 vjet 2.142E5 im, 1.5x1¢ MBq
3 USv/ h
Objekti D
Co-60 5.3 vjet 3,697E4 im, 9.19x1G MBq
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2 radioizotope

30 u Sv/ih

Objekti E

Burime radioaktive
Co-60

5.3 vjet

3,697E4

1im,
- Anésoret e
kontenijerit
0. 17 ¢ 0.018x16MBq
-AVri ma
kontenijerit

pafieleza  o.55x10MBq

-AVri ma
kontenijerit
me fletéza
1.53 ¢

0.16x16GMBq

Burimii 1 im, 0.4x1GMBq
Cs137 30.17 vjet 1.017E4 1.06 pSv/h
2m, 0.2x16GMBq
0.13 uSv/h
Burimi i 2 im, 0.62x1GMBq
Am-241 40 vjet 8.479E5 5.25 uSv/h
2m, 0.06x1GMBq
0.14 uSv/h
Burimi i 3 1m,
Cs-137 30.17 vjet 1.017E4 2.78 uSv/h 1.19x1GMBq
2m,
0.15uSv/h 0.25x1G MBq
1m,
Burimi i 4 1.91 pSv/h 0.22x1GMBq
Am-241 40 vjet 8.479E5
2m,
0.13 uSv/h 0.06x1G MBq
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Burimii 5 1m,
Cs-137 30.17 vjet 1.017E4 0.10 uSv/h 0.04x1GMBq
Burimi i 6 3017 vjet 1.017E4 1m,
Cs137 0.19 uSv/h 0.08x1GMBq
Burimii 7 30.17 vjet 1.017E4 im,
Cs137 0.23 uSv/h 0.09x1GMBq
Objekti H
Burimii1 30.17 vjet 1.017E4 1m, 0.16x10°MBq
Cs137 1.52 uSv/h
Burimi i 2 30.17 vjet 1.017E4 1m, 0.6710°MBq
Cs-137 6.22 uSv/h
Burimi i 3 30.17 vjet 1.017E4 im, 0.2510°MBq
Cs137 2.36 uSv/h
Burimi i 4 30.17 vjet 1.017E4 1m, 0.16x10°MBq
Cs-137 1.52 uSv/h

Duke perdorur pajilsSj0é&n =i Bhizaé dpekometiaingarBGaR
pér burimete cila ka rezultuar me pérfitimia spektrave gama té tyre. Né figui@no)
éshté treguar spektri i njé burimi té kobaltit-6@, i cili emeton dy grupe té rrezatimit
gama: i pari me energji né intervalin 131208 leV dhe i dyti me energji né intervalin
12851370 keV. Piku i paré i pérgjigjet energjisé sé rrezatimit gama prej 1170 keV,
ndérsa piku i dyté i takon energjisé sé rrezatgama prej 1330 keV (shih fig.4.7

Energjité gé i pérgjigjet kétij zbérthimi kaské&i pérshtatet pikérisht burimit té &0, i

cili éshté pjesé e librarisé industriale té pajisjesI3R. Teorikisht dihet se radioizotopi i
Co-60 ka njé skemé té zbérthimit ku fillimisht ndodh zbérthimi beta, dhe si rezultat
krijohet bérthama e MN60 ré gjendje té ngacmuar, e cila kalon né gjendjen e
gendrueshme duke cliruar dy rreze gama me energji 1170 keV dhe 1330 keV dhe periodé
pérgjysmimit 5,27 vjet. Me pajisjen Exploranium GRO janérealizuarspektra nga té

cilét jané paragqitur dy spektra pdy burime té ndryshme (Fig.6).
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Figura4.9. Spektri Gama i dy bumeveradioaktivCo-60

Té gjitha bu i meve r adi o aélituar spektri igamadheig8 té tgjitha kané
rezultuar se jané izotope té ®6. Dallimi i vetém qé vérehet nd&eh burimeve éshté
njé ndryshim i vogél né aktivitetin e burimeve te blloBute termocentralit A& cilét
kané njé aktivitet mé té vogél se aktivitetet e burimeve té matura né blbken
termocentralit A

Skema e zbérthimit té izotopit radioaktiv t®-60 éshté dhéné né figurén e méposhtme
(Fig. 4.7.).

>7Co

5272 a

0.31 MeV B ss8e%

0,120

1.48 MeV ™ 1.1732 MeV vy

1.3325 MeV vy

AN

Figura4.10. Skema e zérthimit radioaktiv e izotopité Co-60
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Figura4.11: Spektri i identifikimit t& mbetjes radioaktive CE37
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Figura4.12: Spektri i fituarne te cilin tregoheprania eEul52/Eul54
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Figura4.13. Gama spektri ku kemi matjen e njé burimi radioaktiv i cili sipas formés
fizike, vendit te gjetjes dyshohet se édBtE152/154
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Figura4.14. Gama spekteku mendohet se kerperseriEu 152/154
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Figura4.15. Gamaspektrii njé fucie ku jané cimentualy burime radioaktiveCo-60 dhe
Eu152/154
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Figura4.16. Gama spekter kuérehetkontributi i burimit t& @©-60dhe Eu 152/154

Matjet e fugisé sé dozés jané kryer me pajisjen Exploranium GR 130. Né f@gan
éshté dhéé matja e fom natyror té rrezatimeve, e matur me kété pajisje. Nga p&rpunimi
kompjuterik i rezultateveé fituara del se mesatarjdanit natyror né hapésirén e matur

65



MENAXHIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE NE KOSOVE

éshté 50 nSv/h, njé vleré kjo g@rakterizon viend e font natyror térrezatimeve gr
mjaft vende té rajonit.

k| DisplayW. Vi

Time : 14:20:15

fersion 915

T3 L [ O

Figura4.17. Fon natyror i rrezatimit gama i dhéné nga pajisja matése Exploranium GR
130
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Figura 418. Thoriumi 232 i identifikuar

Pér té percaktuar aktivitetin e mbetjeve radioaktive te mjekdésik@more, e sidomos té

mbetjeve té radioizotopit t& T@Om né bashkepunim me stafinjekesor éshté marré

prodhimi i tekneciumit nga gjeneratorét e molibdeknecit (Me99/Tc99) qé

i mportohen n+ Kosovt. K+t a dj2dmedhimgiroa e | an
kompani se APol atomo dhe aktiviteti i tyre fi
Gjeneratori i mésipérm shfrytézon radioizotopn e-889 i cili duke u zbérthyer jep

radioizotopin e TEA9m. Né kété ményré nga gjeneratori pérftohet njé trétégre

sterile e paeknetatit & natriumit (NaTc99m@G).

Radioberthamat e molibdenit (M), te cilat fiksohen ne nje kolékromatografike &

oksidit te aluminit (A#Os), zbérthehen #@pérmjet rrezatimit beta me nje peridd

pérgjysmimi & barabarte me 66 &né radioizotgin e Te99m.

Ky i fundit nga ana e vet, duke gené né gjendje metastabél i nénshtohet njé transformim

izomerik me periodé pérgjysmimi 6 ore duke u transf@mmé izotopin radioaktiv te

Tc99.

Radioizotopi i fundit (Te99) zberthehet me periode pérgjysmi2,13.10 vjet, duke

leshuar njé grimcé beta dhe duke u transformuar né izotogéndruesh@ te Ru99.

Skema e zberthimit té gjeneratorit té& o paragitet si mé poshté:

b 2
Mo-99 => Te99m => Te99 => Ru99
T =66 ore T=6o0re T=213xMet
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Tretésira e pérftuar e perteknetatit t&98m mund té pérdoret pér injektim intravenoz

ose administrimoraltegaci ent =t |, ose pzxr tOou trajtuar ng
kitet e ftohta (radiofarmaceutikatet) e ndryshme perdoren per diagnostikimin e
organeve.

Aktiviteti nominal i Tc99m (6 GBq) merret né orén 12.00 té dités sé paré té eluimit dhe
pércaktohet nga prodhuesi (dita zero).

Aktivitetet maksimale nga gjeneratori né ¢do rast do té merren né se nga koha e eluimit té
paré kané kalué?4 oré. Perioda e pérdorimit té njé gjeneratori Moéshté 14 dité, pas

te cilés &sh&i nevojsk&m importimi i ng gjeneratori & ri.

Né Tabelén 6 jepen vlerat e aktivitgtieé GBq) té radioizotopit té TO9m pér 14 dité té
njépasnjéshme (konsekutive)afilimi i eluimit.

Tabela 43: Aktiviteti i gjeneratorit € Mo-Tc (né GBq) ré 14 ditt e ngpasngshme

Dita 0 112|345 6| 7| 8] 9]10|11] 12| 13|14

Akt. |60 (47(36(28|22|1713|/10|08|06/05/04(03|0,2/0,1

Eluimi i gjeneratorit mund té béhet edhe né intervale kohé mé té vogla se 24 oré, por né
kété rast aktiviteti i tretésirés gé eluohet do té jeté mé i vogél se aktiviteti mhkgima
ditén pérkatése té eluimit.

Tabela 4: Faktorét korrigjues pér llogatitjenadktivtetit té tretésirés sé I9m

Koha nga
elumi i

fundit, oré

Faktori
korregjues

pér zvogel. 1 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90
Mo-99

Faktori
korregjues

pér rri tien 1 0,21 0,39 0,51 0,62 0,71
e Tc99m

Koha nga
elumi i

fundit, oré
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Faktori
korregjues

pér zvogél. 0,88 0,86 0,84 0,83 0,81 0,78
Mo-99

Faktori
korregjues

pér rritien e 0,79 0,85 0,89 0,93 0,96 1.00
Tc-99m

Pér té konkretizuar pérdorimin e vlerave té sjella né tabelat e mésipérme po marrim njé
shembull konkret.

Té pranojmé gé pé&yjeneratorin e Mealc me aktivitet té dites zero 6 GBq éshté kryer
eluimi né ditén e katért, ora 09.00 dhe njé eluim tjetér kryhet né té njéjtén dité por né orén
13.00.

Té llogarisin aktivitetet e F09m té kryera né té dy eluimet.

Né rastin e paré (0/@0.00) aktiviteti i Te99m do té jepet nga Tabela 6, ku gjejmé se né
ditén e katért aktiviteti i gjeneratorit éshté 2,2 GBq, késhtu gé aktiviteti9omg i cili
eluohet né orén 09.00 éshté i barabarté me 2,2 GBq, pra:

A1 = 2,2 GBq 4.3

Né rastin e dyté (eluimi i orés 13.00) aktiviteti i tretésirés s®Igé do té merret nga
eluimi i kryer né orén 13.00, pra pas 4 orésh nga eluimi i paré, do té jeté i barabarté me:

A2 = 2,2GBqg x 0,96 0,39 = 0,82 GBq 4.4

Lidhur me rrufepitésit radioaktive, sikurse u p@end mé siper, ato né shumicén
dérmuesepérbéen nga dy radioizotope e koekisht nga Etl52 dhe Eul54. Kéta
radioizotope jané prodhuar nga Qendra Bérthamore e V(Bgigrad)qé zotéronte njé
reaktor kérkimor me fluks té larté néutroneve.

Elementi stabél i europiumit (Eu) ggendjen e tij natyra pérb&et nga dy izotope: njéri
me maséatomike 151 (Eul51) dhe tjetri me masé atomike 153 {EaB) gé jané me
pérmkajtje thuajse té barabarté, pérlsas@t 52% dhe 48%.

Ky element gé né natyré ndodhet né trajtén e oksietit@épiumit EuOs futet néreaktor.
Té dy bérthamat e &opiumit i kané seksionet e baskhkgimit me neutronet termike
shumé té lartadhe si rezultat i rrezatimit téyre me neutrone (aktivimit neutronik)
formohen bérthamaadioaktive té Etl52 dhe td&Eu-154.
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Eu-152
Zbérthimi radioaktiv:
- népérmjet Kkapjes dhe zb#himit beta
Energjia e rrezatimit beta: 1,89 MeV
Energjité e rrezatimit gama: m&ervalin nga 0,121 MeV deri 412 MeV.
Perioda e p@&jysmimit 13,6 vjet.
Konstantja specifike gama: 2,01 10nSv.nf/MBg.ore

Eu-154
Zbérthimi radioakiv:
- népérmjet Kkapjes dhe zb#himit beta
Energjia e rrezatimit beta: 1,45 MeV
Energjite e rrezatimit gama: m&ervalin nga 0,123 meV deng 1,227 MeV.
Perioda e p@jysmimit: 8,8 vjet.
Konstantja specifike gama: 2,041 Sv.nf/MBg.ore
Sikurse shihet nga té dhénat e mésip® duke mbajrr parasysh se kéta burime jané
instaluar né&vitet 1980 del sega koha e instalimit tyre kahk@luar rreth 30 vjet, pra rreth
tre perioda pérgjysmimi
Duke mbajtur parasysh se aktivitetidgtar i ketye burimeve ka gené 2500 MBq del se
aktivteti mbetés tek kéto burime éshté i rend2@® MBq.

Figura 4.B. Nga puna peshvendosje njeburimi ne formembetje radioaktive

4.4. Klasifikimi i mbetjeve radioaktive né Kosové

Pér té ndérmarré njé pemtari sa mé té dobishme dhe me kosto sa mé té ulét né fushén e
menaxhimit té sigurt t& mbetjeve radioaktive éshté e nevojshme té kryhet pércaktimi i
niveleve té pérjashtimit pér burimet radioaktive, qofté pér ata qé jané né veprimtari aktive
ashtu dhe @r burimet radioaktive gé jané né trajtén e mbetjeve.
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Kéto nivele jané percaktuar nga Agjencia Naénbetare e Energjis&tomike (ANEA)
dhe bazohen si nélerat e aktivitetit specifik (né Bq/g) téurimeve radioaktive, ashtu
dhe ré vlerat e aktivitetitatal (né Bq) té ki§re burimeve.

Burimet radioaktive aktiviteti i té cileve éshté nén vlerat ggsitimit trajtohen si léndé
té zakonshme kimike dhe nuk i nénshtrohen kérkelggioee dhe rregullatore.

Né kété kuadér mbajtja parasysh e niveleve t§agi@imit krijon lehtésira si pér
pérdoruesit ashtu dhe mp@érganet rregullatore pérsa i rgét trgtimit té burimeve
radioaktive si né periudhen e veprimtaradive té kédyre burineve ashtu dhe kur ata
kthehen né formée mbetjve radioaktivid7].

Né rastin e paré nése do té kemi té bémé me burime té pérjashtuara, kéto burime nuk i
nénshtrohen k&esawe pér licenzimin e veprimtarive me kéto burime, ndérkohé qé kryhet
vetém rregjistrimi i tyre.

Pé&sai takon burimeve radioaktive né form& mbetjevembaijtja parasysh e niveleve té
pérjashtimit lidhet direkt me ményrén e menaxhimit té mbetjeverjédpitiara, técilat

si rregulB nuk kérkojné kushte té vecanta p@jtimin e tyre.

ANEA krahas niveleve té pérjashtimit ka futur né pérdorim edhelative clirimit
(clearance levels) né rastin kur kemi té bémé me véllime té médmabéfeve
radioaktive[43].

Pér véllime té vogla dhe té moderuarartiéetjeve radioaktive (si rregullé nén 3 toné né
vit) nivelet e pérjashtimit dhe té clirimit jané téejtp. Mbetjet radioaktive né té cilat
burimet e gjendura né ekané aktivitetin total mé té ul&e nivelet gérjashtimt do té
guhen mbetje té p@ashtuara.

Kéto mbetje si rregul pas grumbullimit dhe kontrollit té tyre pér sasiné e aktivitetit qé
pémbahen né to, trajtohen si mbetje té€ zakonshme. P&htésuar punén toné né
Tabelé 4.5.janéparagqitur vierat eldivitetit total dhe specifik pér burimet radioaktive té
gjetura né Kosoveipas vlerave té tyre.

Tabela 45: Nivelet e pérjashtimit pdvurimet radioaktive té gjetura mepublikés sé

Kosové
Nr. Lloji i Aktiviteti specifik Aktiviteti total
radioberthamés Bag/g
1 Cobalt60 1.1¢ 1.10
2 Cobalt57 1.10 1.1¢
3 Cesium137 1.10 1.1¢
3 Europium152 1.10 1.1¢
4 Europium154 1.10 1.1¢
5 Thorium-228 1.1¢ 1.1¢
6 Teknecium99m 1.1¢ 1.10
7 Jod131 1.1¢ 1.10
8 Americium241 1.10 1.1¢

Duke unisur nga té dh@éat e Tabelést.2. si dhe dke mbajtur parasysh nivelet e

pérjashtimit qé pérmbahen né tabelén e mésipémend t O i refer ohemi
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klasifikimit té mbetjeveradioaktive téropozuar nga ANEA dhe e ndértojmé skemén e
klasifikimit té mbetjeve radioaktive pér Kosovén

Pérmbajtjae
x102 MBy Akitivitetit

Nivelet e
Glirimit

100 dité

40;1'1,3 Perioda e gjysmé zbérthimit

5 vieté

Figura 420. Skema e klasifikimit t&¢ mbetjeve radioaktive p&publikén e Kosovés

Dukeu nisur nga kjo skemé&, mund té béhet njé ndarje e burimeve radioaktive gé ndodhen
né mbetjet e ndryshme sipas grupeve té méposhtme:

0 Mbetje té pérjashtuara

0 Mbetje me periodé shumé té shkurtér .

0 Mbetje me nivel shumé té ulét

0 Mbetjet me nivel té ulét

0 Mbetjet nga NORM.
Sipas grupeve té propozuara pér mbetjet radioaktive, lidhur me aktivitetet e burimeve si
dhe me periodat e tyre té pérgjysmimit, mund té pérshkruajmé pérkatésiné e kétyre
mbetjeve sipas grupeve té mésipérme

4.4.1. Mbetje té pérjashtuara - EW

72



MENAXHIMI | MBETJEVE RADIOAKTIVE NE KOSOVE

Né kéto mbetje hyn burimi i G67, i cili e ka aktivtetin fillestar t& barabarté me 2000
MBq, por gé pér shkak tgeriodés sé vogél té tij @rgjysmimit, aktiviteti aktual éshté

nén vlerat e pérjashtimi pér kégotop.

Ky aktivitet pas kalimit téreth 20periodave té p@jysmimit e ka aktivitetin rreth 2

MBq, gé &hé nén nivelet e perjashtimit pér ké&étop.

Né kuadér té mbetjeve té pérjashtuara béjné pjesé edhe mbetjet radioaktive gé ndodhen
né bunker si stoge té Mjekésisé bérthamore.

4.4.2. Mbetjet me periodé pérgjysmimi shumé té shkurtér - VSLW

Gjeneratorét e molibdeteknecit gé importohen nRepublikén eKosové nga klinika
mjekésore universitare né intervale dyjavore e kané aktivitetin fillestarsbarg me 6
GBq.

Ngavlerat e sjella né Tabelén 6rpaktivitetin eTc-99m gjaté intervalit té kohés prej dy
javésh té shfrytézimit t& gjeneratorit,rebet se aktivtei tij bie nga 6 GBq né ditée

paré né rreth 0,1 GBq né dité 14.

Né kéto kushte mbetjet qé krijohen gjaté pérdorimit t& gjeneratorit sikurse jané shishet
me vakum gé kryejn@rocesin e mjeljes, shiringane njé pérdorim gé pérdorenrpé
injeksione, pambkét dhe dorézat e pérdoaugjaté injektimit ose proceseve té tjera,
pérbgné mbetje radioaktive dhe e kaaidivitetin té paktén té rendit té disa MBq, pra ato
pérfaqésojné rrezik sé pari si rrezatues té jashtém dhe sé dyti duke gqéné burajié né
té hapur, ekziston mutésia eénies sé tyre né ajéveshje, pajisje etj.

Né k&o kustie mbetjet e pérshkruara mé sip@a pérdorimi i gjeneratoreve ko-Tc
duhet témblidhen né mbajtése té€ posacme dhe té ruhen pér secilin gjenerator pér té
pakten nje jave nga koha gé gjenerati@linga p&lorimi.

Po ashtu duhet t&ihet parasysh se&olona e aluminit gé pérmban té fiksuar
radiobé&rthamné& molibdenit, dubt té ruhet né njé vend té posacém dhe nuk duhet té
hidhet bashkéne mbetjet e zakonshme.

Mbetjet té cilatkrijohen nga prdoimi i gjeneratoréve té molibdeeknecit i takojné
mbetjeve me periodéshumé té shkurtér dhe si rregullétkémbetje pagpérfundimit té
punes me gjeneratorie molibderteknecit, mbidhen né mbajtése pbsacme dhe
izolohen peme periode kohore prej nja\e, pas te ciles ato mund te trajtohen si mbetje
te zakonshme.

Kétu bén pgashtim kolona e molibehit e cila si rregullé duhet té¢ mos hidhet po té
trajtohet si mbetje me nivel shumé tétulé

4.4.3. Mbetje té nivelit shumé té ulét VLLW

Né kété grup mbigesh hyjné té&jitha burimet ebérthamés radioaktivié kobaltit. Kéto
burime qé jané pérdorur kryesishtswdat radioaktive me aktivtete gék kalojné 2000

MBq, pér shkak té periodés sé tyre té pérgjysmimit, e kané aktivitetin aktual té rendit disa
dhjetéra MBqQ.
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Kéto burime zakonisht ndodhen té vendosura né pajisjet mbrojtége #he si pasojé
fugia e dozés ngip&fagen e tyre ésht@& vogd.

Né fakt ky grup mbetjesh pérbén dhe numrin mé té madh té burimeve, ku hyjné burimet e
gjetura néKoorporaén Elektroenergjetike té Kosovés si dhe né deponiné e mbetjeve té
késaj karporate.

4.4.4. Mbetjet me nivel té uléti VLW

Né kétégrup mbetjesh hyjne mbetjet nga burimet e-241, Pu238. Th228 si dhe
burimet radioaktive ge ndodhen ne rrufepriteadioaktive (Etl52, Eul54).

Kéto burime pér shkak té periodés sé tyre t¢ madhe ose té faktit qé ennedpatén
alfa, konsiderohen diurime té cilat duhet t&ajtohen me njé izolim shumé té miré gé
duhet té rezistojé pélisa gindra vjet.

4.4.5. Mbetjet nga NORM

Né mijaft vendndodlgj té Republikés séKosovés , né vecanti pran&omplekseve
enegjetike ose kimikeminerale janégrumbulluar sasi tékonsider@shme mbetjesh
industriale gé pérmbajné bérthama radioaktia¢yrore Kéto lloj mbetjesh pérlp@e té
ashtuquajturat mbetje NORM.

Mbetjet NORM kané né pérbérje tigre bérthama radioaktive téraniumit si p.sh. hiri i
Tecve, osebérthama radioaktive tgeras p.sh. deponia e fosfogipsit m#Fenas.

Kéto materiale duke pasur né péijbéérgéndnine té vogla té radiobérthamave natyrore
me periodé té gjaté pysmimi i takojré mbetjeve me nivel shuné@ uld.

4.5. Menaxhimi i mbetjeve radioaktive né Republikén e Kosovés

Pas pércaktimit t& grupeve té mbetjeve radioaktiveenidorin eRepublikés sé Kosow
lindi nevojae menaxhimit té tyre t& mundshé&ipasskemés klasifikuese t@betjeve té
pécaktuar nga dokumentat e ANEAip&s kétyre dokumentayenenaxhimi i mbetjeve
radioaktive realizohet sipas pérkatéss& kéyre mbetjeve nélidhje me grupet e
pé&caktuaa né skemén e klasifikimit té fy#e mbetjeve.
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Numn 3Cs-137
Vlera 236 nsv/h

Numr 4Cs-137
Numri 2Cs-137 Viera 1.52 psv/h

Viera 6.22 psv/h

Numri 1Cs-137
Vlera 1.52 nsv/h

Figura 4.21 Burime Cs137 & deponuara né njastitucion

Nga pilképamja e sigurisé sé mbetjeve radioaktive béhet njé dallim ndérmjet mbetjeve gé
pé&mbajné bérthama radioaktive me pelé pérgjysmimi méé vogel se 100 dit§Tc-
99m, F131) pér mbetjet me periodé pérgjysmimi mé té shkgeél0 vjet (Ceéb7, Ca60,
Eu152,Eu-154, Cs137) dhe mbetjeve gé pérmbajnéthémaradioaktive me periodé
pérgjysmimi shumé mé té gjaté (disadra vjet si p.sh. Ar241). Kjo pér faktin se
rreziku radioaktiv gé lidhet me té parat ( me periodé pérgjysmimi deri 100 dité) éshté
shumé mé vogél se i behamaveradioaktiveme periala gjysmézbérthimi deri 40 vjet
ndérkohé gé mbetjet me periodé tatgj pégjysmimi pérfaqsojné njé rrezik mé mdadh
lidhur me ndikimin e tyre né mjedis.

Njé shkallé e larté sigurie mund té arrihet mégét masaveékontrollit institucianal, gé
mbajné parasysh siguriné e instalimeve depozitueselfilld ose té instalimeve
depozituese prané sifféges sé tokés pér mbetjet gErmbajné béhamaradioaktive me
periodé pégjysmim mé té shkurtér se 40 vjet, ¢dat mundté ruhen né ké depozita pér
intervale tégjata kohore.

Kufizimet gé& vendosen péaktivitetin (aktivietin tdal, aktivitetin specifik ose
pérgéndrimin e aktivitetit) ténbetjeve radiaktive qé mund té depozitohen né njé
instalim depozitues té dhédé té varen nga:

A v eatliologjike,kimike, fizike dhe biologjike ténbetjeve; dhe

A b +r t ha mwatt vecaatalgée péanibajmbetjet.

Mé poshtépo japim njé ményré té klasifikimit betjese radioaktive duke e lidhur até
me grupet e K§re mbetjeve si dhme méyrén e menaxhimit té mundshéntyée.

A Mbetjet e pérjashtuara (Exempt waste- EW)
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Mbetet e pé&ashtuaa pérmbajné pérgéndrime aq té vogldé&thamaveradioaktive té

cilat nuk kérkojné kushte pénbrojtjien nga rreatimet, pavarésisht nga fakti géetja

mund tejete depozituar ne nje venku eshtelarguar nepermjet kanalizimit o@n (pe
mbetjet e lengeta) ose eshte ricikluar. Keto mbetje perjashtohen nga kontrolli rregullator
dhe me tej nuk i nenshtrohen ndonje kontrolli rregullator.

Mbetjet gazore ose te lengeta ge largohen ne mjedis ne kushte te pershtatshme te nje
kontrolli rregulldor jane gjithashtu mbetje te perjashtuara, megenese si materiale ge
largohen ne mjedis nuk kerkojne me tej kontroll nga pikpamja e sigurise dhe mbrojtjes
nga rrezatimet.

Sikurse pame ne kapitullim paraardhes nivelet e perjashtimit per radioberthamat e
ndryshme jepen ne Standardet Baze te Sigurise (IAEA 2011). Mbetje te tilla perbejne
mbetjet radioakve te krijuara nga T@9m ose 4131 pas ruajtjes se tyre per rreth dhjete
perioda pergjysimi ne mjedise te posacme ruagé

A Mbetjet me periode pergjysmimi shume te shkurter {/ery short lived
waste- VSLW)

Mbetjet me periode shume te shkurter permbajne vetem radioberthama me periode
pergjysmimi shume te shkurter dhe me aktivitet ose aktivitet specifik mbi nivelet e
perjashtimit. Keto mbetje mund te ruhderi sa aktiviteti i tyre te bjere, si rezultat i
zberthimit radioaktiv, nen nivelet e perjashtimit, duke lejuar ge mbetjet te menaxhohen si
mbetje te zakonshme. Shembuj te mbetjeve me periode pergjysmimi shume te shkurter
jane mbetjet nga burimet el31dhe Te99m

Sikurse u tregua me larte meésa synimi i ruajtjes sé kétyre mbetjeve mémét
zberthimit eshte kalimi i tg ne mbetje te perjashtuara, négjiéha rastet per keto lloj
mbetjesh eshte e nevojshe referimi tek nivelet e perjashtimiageberthamat e FO9m

dhe te 1131 .

Menaxhimi i mbetjeve radioaktive me periode shume te shkurter realizohet nepermjet
grumbullimit dhe ruajtjes se tyre ne mjedise te kontrolluara dhe ge sigurojne mbrojtjen e
pershtatshme per personelin.

Si rregullé per &to mbetje shtrohet nevoja e ndarjes se tyre te plote ne vendin ge
krijohen, per te maksimalizuar zberthimin e tyre si dhe per te shmangur perzjerjen e tyre
me mbetje te tjera me perioda pergjymimi me te gjata.

A Mbetje me nivel shume te ulet (Very low legl waste- VLLW)

Sikurse éshtéreguar, mbtjet radioaktive me nivel shumé té wil&ijohen nga puna e
gendrave te mjekésiséridamore, veprimtarite industrialeetkimi shkencor, me nivele
pergédrimi te aktiviteit mbi nivelet e percaktuara pérr@shimin e materialeve nga
kontrolli rregullator.

Menaxhimi i kéyre mbdjeve né dallim nga mbetjet e nsshtuara dhe nga mbetjet me
periodeshumé té shkurtér pérgjysmimirkéjné sigurimin e kushteve té posacme pé
mbrojtjen dhe siguriné e rrezatimeve p@&riudha kohore gé shkojné derichga dhetra
vjet.
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Njé nivel i pérshtatshém (adekuat)rgiguiné e mbetjeve me nivel shumeui&t mund
té arrihet népénjet depozitimitte tyre ne instalime te llojit inxhinjerik sipérfag .
Projektimi i instalimeveté tilla depozituese kondmsn né realizimin e mbulesave té
thjeshta ose né sisteme rkémplekse depozitse dhe né pérgjithési sisteme té tilla
depozituese kérkojriéontroll institucional aktiv dhe pasiv.

Perioda kohore pér té cilén do téshtrohet komblli institucional duhet té jetée
mjaftueshme pér té arritur besimin e pérmbushjes sé kriterexdepézitimin e mbetjeve
radioaktive.

Mbetje té tilla né Kosové pérbéjné burimet e 59 Co60, té cilat si rezultat i kalimit té
periodave kohore ngehtaté deri né dhjeté periodargg/smimi, i kalojné kéto burime té
konsumuaraé mbetje me nivel shume te wlé

Figura 422. Kontrolli per identifikimin e njeburimi radioaktive

A Mbetje me nivel té ulé (Low level waste- LLW)

Mbetje mdioaktive menivel té ulét janémbetjet té cilat jané té pérshtatshme pér
depozitim nénstalime inxhnjerike prané sipérfages sé teké

Depozitimé prané sipérfages sé tokés jare pérshtatshme pér vendosjen toété
mbetjeve gé pé&rmbajné sasitiléa materiali radoaktiv t¢ mbéshtjellé dhe té izoluar né
meényré té tillé gé i rezistojné periodave kohore dedisé gindra vjet.

Né Kosovémbetje té tilla pérbéjnBurimet e Csl37, te Eul52 dh 154, te Ar241, Th
228 etj.
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Figura 4.3. Kontroll per identifikimmbetjesh radioaktive

Kjo klasé e mbetgve kérkon mbrojtje ose mbéshtjellése dhe izolim solid, qé duhet té
rezistojé péperioda deri nélisa gindra vjet

Fugia e doés né sipérfaget e mdl#tjellésve té kétyre mbetjeve ndeaénk éshténjé
faktor percaktues pér siguriné afatgjaté té tyre, mbetet njé céshtje gé duhntatéet
parasysh gjaté trajtimit té ketyre mbetjeve, gjaté transportimit té tyre dhevgatéheve
mbrojtése operacionale nga rrezatimett@jemenaxhimit dhe depozitimit tére.

4.5.1. Trajtimi i mbetjeve radioaktive

Pér trajtimin dhe imobilizimin e mbetjeve radioaktive té ngurta ose dhe té léngta (pas
perpunimit te tyre) nevojitet procedura e zvoglimit té& volumeve té mbetjeve radioaktive
jo té djegshme dhe té presueshme né njécedtrerte.
Arsyet kryesore se pse perdoret kjo metode jané:
Eshttnj e procedure relativisht mjafte e | eh
Eshtékrijuar nje eksperience si rezultat i aktivitetit te inxhinjerise ndertimore
Kosto e ulet dhe lehtesia e gjetjes se bazes ial&br (rere, zhavor, cimento, uje,
hekur et))
Densiteti i larte i mbrojtjes se betonit dhe fortesia mekanike
Procesi i cementimit per imobilizimin e mbetjeve radioaktive, me shtese ose jo te
materialeve te tjera perdoret mjafte ne nivel industrial.
Arsyet e percaktimit te fortésisé sé matricés se betonit behet per te ruajtur integritetin dhe
mos perhapjen e ndotjes radioaktive ne mjedis per periudha te gjata kohore dhe sipas
konditave te kualifikimit te mbetjeve radioaktive, ato mund te permblidhen:
U Pestésa mé maksimale e lejuar per paketimin e mbetjes radioaktive
U Rezistencédnekanike per mbivendosjen e paketes (kontenieri metalik ose betoni)
njera mbi tjetren ne vendet e ruajtjes se perkohshme ose te perhershme
U Rrezistenc&orroduese sa me te kenagshmpaketes (fuci metalike)
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