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PARATHENIE

Shqipéria shquhet pér biodiversitetin e pasur dhe shuméllojshmérine e habitateve. Ajo
éshté e favorizuar edhe né lidhje me vijén bregdetare né raport me sipérfagen totale
té vendit, duke ofruar njé numér té madh ekosistemesh bregdetare. Kéto ekosisteme
ofrojné vlera natyrore pér vendin dhe mé gjeré.

E lagur nga dy dete, vija bregdetare shqgiptare nuk éshté aspak monotone dhe
ekosistemet jané té shuméllojshme, duke u nisur gé nga dunat ranore, pyjet halore
bregdetare, deltat e lumenjve, formacionet shké&mks dhe, mé té réndésishmet pér
kété studim, lagunat, ose ligatinat bregdetare.

Lagunat jané ende té cekéta me ujé, gé shtrihen paralelisht me bregdetin. Si
ekosisteme natyrore, lagunat jané ndér mé delikatet dhe mé té ndikueshmet nga
faktorét e jashém. Ato ndikohen nga precipitimi dhe avullimi, prandaj kané luhatje té
temperaturés dhe kripshmérisé. Lagunat gjithashtu jané té ndjeshme ndaj ndotjeve
urbane, industriale dhe agrare, té cilat |éné shpesh pasoja té parikuperueshme.

Nga ana tjetér, lagunashérbejné si zona té ndérmjetme midis ujit dhe tokés, duke
Azbuturo ndryshimin e menjthersh+tm tzx Kkus
klimatike nga toka né ujé.

Shqipéria ka larmi lagunash gé shtrihen pérgjaté té gjithé bregdetit, nga veriu né jug.

Shumica e tyre ndodhen né zona té mbrojtura mjedisore dhe disa jané nominuar nga
rrjete dhe organizma ndérkombétare t& mbrojtjes sé mjedisit si zona té mbrojtura né
nivel global.

Ky studim fokusohet né lagunat bregdetare té veriut té& Shqipérisé-\Kaineche
Vilun/Velipojé. Té dyja ekosistemet jané zona té mbrojtura mjedisore né Shqipéri,
ndérsa ekosistemi Viludelipojé éshté nominuar edhe zoné Ramsar.

Studimi éshté rezultat i nj¢ pune digacare teorike dhe praktike, shumé
dimensionale, me njé harklkor té€ konsiderueshém dhe té shtriré gjeografikisht.

Shfrytézoj mundésiné pér té falénderuar né ményré té vecanté udhéheqgéset e mia té
doktoraturés,Prof. Dr. Fatbardha Babanidhe Prof. As. Ariana YlliKraja, pér
mbéshtetjen dhe ndihmén e vazhdueshmejipgonibilitetin e ploté dhe né ¢do kohé

me dhénie té sugjerimeve, vérejtjeve dhe udhézimeve pér té arritur njé nivel sa mé té
larté té késaj teze, por edhe né prodhimin e artikujve dhe prezantimeve sa mé cilésore
né konferenca brenda dhe jashté vendikn@dér té kétij studimi. Nuk mund té 1é pa
pérmendur Departamentin e Bioteknologjisé prané FSHN, personelin e vecanérisht
Prof. As.Ariola Bacun, pér krijimin e té gjitha mundésive pér kryerjen e studimit, si

dhe pér udhézimet e sakta dhe té viefshmenpérévajtjen e tij.
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HYRJE

Ky studim ka pér géllim té vlerésojé gjendjen e ekosistemeve ujore nga ana biologjike
e mjedisore, duke u fokusuar né gjendjen trofike ditésiné e ujérave, si dhe né
lidhjen e kétyre treguesve me faktoré fizikéniké, mjedisoré dhe me faktoté tjeré

gé identifikohen si té réndésishérBazuar & gjetjet konkrete, studimi rekomandon
dhe masat menaxherialé duhet € merren g pérmirésimin e gjendjes.

Ndikimi ekologjik vihet re né rritjen e sasisé sé prodhimit primar, gé& dominohet nga
fitoplanktoni, duke shkaktuar eutrofikimin. Pér té pércaktuar grupet funksid@ale
fitoplanktonit, si Chlorophyte Cryptophyte Cyanobacteria Diatome dhe
Dinoflagellatd, pérdoren fotopigmentet. Vlerésimi i pérmbajtjes sé klorddikishté
pérdorur prej disa dekadasreffrey,1969, 1972). Klorofili ndodhet né té gjitha algat
fotosintetike, cianobakteret dhe bimét e larta. Megjithaté, teknikat e bamiéna tek
klorofili a nuk mund té dallojné grupet e fitoplanktonit nga nrifgiri. Pér kété géllim
pérdoret metoda spektrofotometrike, me ané té sé cilés realizohet vlerésimi i
karakteristikave spektrale té klorofileva, (o dhec), si dhe té karotenoave, té cilat

kané karakteristika té vecanta té absorbancés (Paerl et.al., 2003).

Studimi éshté pérgéndruar né dy ekosisteme ligatinore shumé té réndésishme pér
Shqipériné nga ana mjedisore: Kevain dhe VelipojéVilun, t& cilé jané
pérzgjedhur pér disa arsye:

- Té dyja ekosistemet shquhen pér njé biodiversitet t& pasur te faunés dhe florés, me
réndési kombétare dhe nderkombétare.

- Ekosistemet jané shpallur zona té mbrojtura né nivel kombétar, por gjithashtu jané
vlerésuar né niel global e rajonal, duke u pérfshiré né disa konventa dhe instrumenta
ndérkombétare té€ mbrojtjes sé mjedisit. Pér kété arsye, lind nevoja e ruajties dhe
pérmirésimit té gjendjes sé tyre mjedisore.

- Pér té dyja ekosistemet jané kryer monitorime té herépasdma gé prej vitit 2002,
megjithése jo té rregullta, té cilat shérbyen pér té kryer njé vlerésim krahasues né
kohé té gjendjes trofike dhe cilésisé sé ujérave.

- Paralelisht me rritien e vémendjes pér mbrojtien e mjedisit, kéto dy ekosisteme po
pérballen meroblematika & ndryshme mjedisoré&shkaktuara ngéitja e shpejtée
popullsisé, turizmit dhe aktiviteteve bujgésore e ekonomike

Né funksion té géllimit kryesor, studimi synon té vlerésojé gjendjen trofike dhe
cilésiné e ujéravedzuar né parametra té caktuslg té njéjtén kohé, jané marré té
dhéna mbi treguesit fiziké (temperatura, garkullimi i ujérave, ndryshimet historike té
vijés bregdetare), kimike (pH) dhe mjedisore (flora dhe fauna, nominimi i zonés pérsa
i pérket mbrojtjesfaktorét me ndikim né mjedis si mbetjet urbane dhe industriale,
zhvillimi i bujgésisé dhe turizmit), si dhe tregues té tjeré qé jané konsideruar me
réndési pér kété studim.

Studimi nuk kufizohet vetém né vlerésimin e gjendjes trofike dhe cilésiséra@a)jé

por vijon me vlerésimin e varésisé né kohé dhe né hapésiré midis treguesve mjedisoré,
fiziké, kimiké e biologjiké. Kjo varési vlerésohet me disa ményra, ku pérfshihet dhe
pérpunimi grafik dhe ai statistikor.

Né ményré specifike, objektivat e studijainé:
Vii
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- Vlerésimi i gjendjes trofike té sistemeve ujore Koven dhe Vilun me ané té
sistemit té indikatoréve té fitoplanktonit: klorofilat, pigmentet e tjere dhe raportet
mes tyre.

- Vlerésimi i cilésisé sé ujérave né té dy sistemet sipas treguesve oKksiggtur,
nevoja biologjike per oksigjen dhe oksigjeni i tretur pas pesé ditésh.

- Vlerésimi i variabilitetit té treguesve né kohé dhe hapésiré né secilén laguné dhe
krahasimi ndérmjet tyre permes perpunimit grafik dhe atij statistikor.

- Vlerésimi i tendenés né rritje ose jo té trofisé dhe cilésisé sé ujérave, vérejtur né
krahasim me vitet e vlerésuar mé paré.

- Vlerésimi i ndikimit té faktoréve té ndryshém né kéto laguna, si pér shembull
rritfa e aktivitetit urban, rritja e ndotjes nga mbetjet apo bujgégendja e
kanaleve té komunikimit déaguné, sedimentimi e erozioni, et;.

- Vlerésimi sasior pérmes njé sistemi me piké dhe rekomandimi i masave specifike
pér menaxhimin e sistemeve ujore me géllim pérmirésimin e gjendjes trofike dhe
cilésisé sé érave,si dhe gjendjen ekologjike té ekosistemeve né pérgjithési.

viii



1. KAPITULLII: KONSIDERATA T E PERGJITHSHME TEORIKE

Ekosistemet ujore lagungrese té quajtura ndrysHigatinat, jané sisteme ujore &
giendenndérmjet tokés dhe ujit,té laguraoseté mbuluaa nga uji né pjeen meé té
madhe & vitit (Maderik, 200¢. Sipas Mitsch dhe Gosselink (1986) ligatinat
zakonisht gjenden n2onen e kalimitnga ekosistemet e miréfillta tokésore si pyjet
dhe kulotat, ré sisteme té miré&filltaijore, si ligenet e thellaletetdhe ogeanet.

Figura 1.1: Pamje nga laguna e Vainit

Figura 1.2: Pamje nga laguna e Vilunit

Nisur nga pozicionimi i tyre i r@mjet&m midistokés dhe detit, ligatinat kryeghdisa
funksione specifikeku mé kryesoret jané
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- rregullimi i natyrstém i procegve hidrologjike, duke reduktuar gmbytjet,
efektet nga stuhitbregdetare, furnizimin e é&jave réntokésore, depozitinm e
ujérave si@rfagésore riciklimin e ushqyesve

- kontrolli i erozionit duke kapur sedimtet apo duke stabilizuar tokat

- ndikimi né cilésiné e uijit;

- krijimi i habitatetee & vecanta @ botn e egr.

Ligatinat shfaginvlera € panunérta, gé rga vlerat ekonomike e deri tek ato
mjedisore.Vlerat e ligatinave variofasipas pozites gjeografike, ga@ive &€ faunés
dhe floks, cilksive estetike, tipareve historike e arkeologjikaroduktivitetit,
potencialit @ furnizim me ug¢ dhe ushgim @& komunitetin rrethues, potenatapér
kontrollin e m@rmbytjeve @ njé zong me risk € larté pér kété fenomen,si dhe
potenciait pér zhvillimin e turizmit apo ekoturizmit.

Pérsa i pirket mijedisit, ligatinat pérfagésojré habitatet mé té larmishme nga
piképamja e biodiversitetit, duKkeijuar terren & pérshtatském pér njé rang € gjeré
llojesh.

Pér kété arsye, studimi i gjendje€digatinave paraget gjprioritet si né nivel vendor,
ashtu dhe rajonal.

1.1. KARAKTERISTIKAT E LIGATINAVE SI SISTEM E UJORE

Kushtet klimatike, topografia, bérja e tokés dhe gjeologjia, prurja dhe sasia e
ujérave Ercaktojré tipin e ligatinés dhe si rrjedh@ dhe boén e gjalE gé do & jetojé
nété (U.S. EPA,2002). Ligatinat ja@tranformuar natyrsim pérgjaté mijéra vjetsh

si paso§ e nderveprimit # parametrave fizike e kimike dhe Bets gjallé gé jeton ré

to. Nga ana tje, aktivitetet antropogjene muné transformoj@ ndérveprimet e
natyrshme midigparametrave ékéto sisteme ujore, deriénkalimin e pragut dhe
démtimin pérfundimtar € ekuilibrave natyrai.

Sistemet ujore karakterizohen ngé s§ré parametrasié vlierésuesiém mjedisoré, té
cilét mund té jen&imiké, fiziké e biologjiké. Monitorimi i sistemeve ujore ka té béjé
me vlerésimin periodik té parametrave (Mih201]l). Kéo parametra mundét
vlerésohen @ terren ose @laborator.

Ndér treguesit mjedisoré té ujérave té ligatinave gé maten mé shpesh jané
temperatura, prania Endé/e té ngurta té tretura (total dissolved solidpjania e
Iéndére té ngurta pezull (total suspended solids), tejpamja (disku Secchi), ngjyra,
tregues kimiké inorganiké si pH, kripshméria, nevoja kimike pér oksigjen, nevoja
biologjike pér oksigjen, adgjeni i tretur, nitratet, azoti, fosfori i pérgjithshém, ndérsa
ndér parametrat biologjiké gqé maten jané fitoplanktoni, zooplanktoni, biomasa,
pigmentet fotosintetike, algat (Mih@011). Ndér karakteristikat e tjera fizike dhe
kimike té sistemeve ujorgpérmendim Kkripésing, tejpamjen, pérshkueshmériné
specifike, e & tjera parametraé&nuk do té jené subjekt i kétij studin®i dbjekte te

kétij studimi jarg treguesit kimiké inorganiké si pH dhe temperatura, oksigjeni i
tretur, nevoja kimike @ oksigjen dhe parametrat biologjk si fitoplanktoni e
pigmentet fotosintetikeKéta tregues jaizgjedhur @  t @biyer vetdgéllimit té
studimit, si dhe @ té mundésuar n¢ krahasim historikne € dhénat e mbledhuraén
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kuackr té aktiviteteve & ndryshme mondruese, jask periudiés kohore & kétij
studimi.

1.1.1. DISA PARAMETRA FIZIK E DHE KIMIK E TE SISTEMEVE UJORE

1.1.1.1Temperatura

Temperaturae ng sistem ujor luan ng rol té réndésisiém né reaksiomt kimike dhe
biologjike g ndodhin & té (Palmer, 2001)Ajo luhatetbrenda ditéspor ndryshon

edhe né ményré sezonale. Gjithashtu temperatura varion edhe sipas gradientit té
thellésisé. Aktivitetet njerézore gjithashtu mund té ndikojné né temperaturén e
sistemeve ujore, duke e ndryshuar até artificialisht.

Temperaturat ¢arta vérehen né shtresén sipérfagésepdimnion, ndérsa ato mé té
ulétat né shtresat e poshtmehipolimnion. Temperaturat e uléta shogérohen me
dendési mé té larté té ujit, prandaj gjenden né shtresat e poshtme.

Temperatura ndikon né gjallesat ujopErfshiré bakteret, algat, invertebrorét dhe
peshqit UNEP, 2008. Ajo ndikon ré shpejésiné e reaksioneve kimikesi psh &
fotosintes né ujé (UNEP, 2008 ose & metabolizimit &€ organizmave ujore.

Sipas studimeveétkryera ré kété fushg, temperaturandikon né tretshnériné e
Oksigjenit & Tretur UNEP, 2008.

pH

pH i njé sistemi ujoréshé& i réndésisiém sepseéshii lidhur direkt me produktivitetin
biologjik. Vlerat e pH né té pérshtatshme @ jete€n ujore varioj@ nga 6.5 & 8.5.
Nga studimet &ryera (UNEP, 2008)ezulton sgH ndryshon si paséje faktoéve
natyroi, si aciditeti i ugrave € shiut, grbérja e tokés dhe grshkueshréria e saj.

Ushgyesit

Ushqyesit jai pérbérje kimike ose elementeignund & pérdoren direkt nga gelizat e
bimés. Rritja e biméve kushé&zohet nga ushqgyesiéondodhet @ sasi né té vogé
(Walmsley 2000.

Ushgyesit importohen nga lagunat bregdetarenps atmosfdés, lumenjve, derdhjes
S8 ujérave tolésore, ugrat réntokésore, deti, baticat e zbaticat, akumulimi i
sedimenteve dheeditrifikimi (Knoppers, 1994)Ushqyesit mundévijné nga shuré
burime, si psh pesticidet, dekompozimi i azot# atmosfeé, erozioni i tokés g
pérmban ushqyesit dhe shkarkimi €gve € zeza.Ushqgyesit kryesoré né sistemet
ujore jané azoti dhe fosfotishqyesi ¢ gjendet & sasi né té vogél né njé sistem ujor
guhet dhe fusPradlyiretariée bibmass iritetunésqsfté se rritet sasia e
ushqyesit limitues.

Azoti ésh& njé nga f@rbérésit kryesok té ajrit (Neversdhe Whitman, 2002 Ai duhet
té konvertohet me anté fiksimit biologjik gé té jeté i pérdorshém nga fitoplanktoni
né ujé. Azoti asimilohet kryesisht nga algat bkigjelbra dhe nga disa béwjore.
Fosfori gjithashtugshg& i nevojském pér kryerjen eprocegve biologjikené sistemet
ujore Origjinén e tij e ka nga toka dhe gimRbinjté. Si fillim thithet nga bingt e
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fitoplanktont né formén e ortofosfati{POy) e mé tej kalon répér zinxhirin ushgimor,
duke maré disa forma. Br kété arsye kur nevojiten té dhéna mbi pérmbajtjen e
fosforit, rekomandohet&té matet fosfori total & njé sistem ujor.

Azoti dhe fosfori jag té€ domosdosém pér popullata & shéndetshmeé biméve dhe
kafshéve; megjithaé, pérgendrime & larta € tyre ré sipé&fagen e ujit mund &
shkaktojré eutrofikim dhe si rrjedh@j rritje té tepért té algave dhe bive € tjera
ujore. Rrgéndrime €& larta € ushgyesve munashkaktojré dhe gjendje hipoksike én
té cilén ddmtohen peshgit dhe gjallesatjera ujoredréndésishme.

Rritja e madhe e biésis2 ujore shpesh arrinét shkaktog fenomenin e quajtur
A | éairhi i algave, i cili karakterizohet nga @jrritie e shpejt e popullaés £ algave
né njé sistem ujor & émbél, té kripur apo € ndérmjettm, st jané lagunat.Algat e
shumuara me shpégi jaré pak si specie, por me de#il &€ madhe. Fenomeni i
lulézimit té algave redukton oksigjenin e tretur énujé kur bimét e thara
dekompozohen, dukeét# gé dhe organizmat e tjérté mos mbijetojne Kjo ndodh
pér shkak & uljes € penetrimit € drités £ diellit né ujé. Mungesa e diés Bn g té
ulet oksigjeni iprodhuar nga bigt né thellési.

1.1.1.2.0ksigjeni si tregues i cilsis s& ujérave

Oksigjeni i tretur

Oksigjeni i treturésh& sasia eoksigjenit e tretur né ujé (Canadian Council of
Ministers of the Environmenf,999. Pé&rmbajtja e oksigjenité&tretur, e cila ndryshon

né varési t& procegve biologjike dherocegve € tjera ¢ lidhen me habitatet ujore,
éshi& njé nga indikatoét mé té miré té cilésise sé ujit, duke geB njé paramedr i
matstém dhe n¢ indikator i drejtg@rdrejte (Fletorja zyrtare e RepubBk £
Shqiperisé, 2011) Oksigjeni hyn né sistemet ujore si pasbje difuzionit pgrmes
sipérfages ujoresi paso§ e prurjeve me shpdisi té pérrenjve e lumenye (ajrimi) ose

si nén-produkt i fotosinteds £ fitoplanktonit dhe bindve ujore (UNEP, 2008§.
Oksigjeni i tretur B ujé merr pjeg né progeet biologjike & organizmave bimore dhe
shtazore. MW meényré gé njé sistem ujor & quhet i siéndetstém, duhet § té keté sasi

té mjaftueshme oksigjenitiretur edhe g organizmat aerobeégetojné né thellési,

aty ku kryhet dhe dekompozimiNé qofté se nuk ka oksigjen sa duhet, shtresat e
poshtme & ujit béhen anoksike gjétdekompozimit.

Pégendrimi i oksigjenit té tretur reflekton njé ekuilibér migimcesve qé prodhojné
oksigjen (fotosinteza) dhgrocegve qé e shpenzojné até (psh frymémarrja aerobike,
nitrifikimi, oksidimi kimik e dekompozimi. Me pakésimin e oksigjenit né ujé, njé
sasi e madhe e algave dhe peshqve né ujé thahen e ngordhimprqmes i
dekompozimit té tyre kérkon edhe mé tepér oksigjen, duke e ulur mé tej sasiné e
oksigjenit né ujé(Fletorja zyrtare e Republk £ Shqipérisg, 2011).

Nevoja Biologjike pér OksigjeiNBO)

Nevoja biologjike gr Oksigjen (NBO) prcakton oksigjenine shpenzuar nga disa

proceg biologjike, st jané frymémarrja dhe dekompozimné njé ekosstem nga

mikroorganizmat ujorePércaktimi i Nevogs Biologjike pér Oksigjenésht njé testgé

pérdoret pér té pércaktuar kérkesén relative té ujérave pér okskjgtorja zyrtare e
4



Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Republikes £ Shqiperisé, 201). Kur né njé sistem ujor Nevoja Biologjike o
Oksigjenéshi e larg, do € thoté gé sasia e ushqyesve REE sisteméshi e larté,
prandaj dhe nevoijitet sasi e madhe oksigjéni p t @rbéré. &jithashtu dhe jgllesat
heterotrofe § jetojné né ujé pérdorin oksigjenin gr té shperbéré léndet oganike. Si
rrjiedhgé, né njé sistem me NBO té larté, oksigjeni i tretur éshté i ulét

Prodhimi i Endés organike dhe dekompozimi i saj mumdtitet artificialisht kur ka
sasi & madhe ushqyesigté ujéra. Ujérat urbane grmbajré mbetje shipiake, pleléra
organike, gjethe, letraté cilat kané nevojé pér oksigjen gé té dekompozohen.
Oksigjeni ¢ konsumohet gj&tproced té dekompozimit & kétyre mbetjeve duhepgt
ishte grdorur ré ekosistem gr jete€n e organizmave ujore.

Si pasojéfavorizohen ata organizmas gané mé tolerante ndaj kushteve me oksigjen
té ulét, gjé gé ndikon ré prishjen e ekuilibrave natyrérUlja e nivelit € oksigjenit
rezulton & ndryshimin e popullataveémjé ekosistem, duke favorizuar até kgané
toleran@ mé té madhe. Br shembull, llojet e troftts kérkojné normalisht n§
pérgendrim oksigjeni r@ té larté se 10 mg/l Fletorja zyrtare e Republk £
Shqiperisé, 2011, kurse krapi mundétjetojé né ujéra g ¢ojné né strese biologjike
organizmat e tj&rujoré, pérfshiré edhepeshaqit.

Ndryshimet & popullatate gjallesaveaijore ndikojré né ekosistemin @térési.

Oksigjeni i tretur pas 5 dish

Njé nga parametrat e vlerésimit té cilésisé sé ujérave &dtdigjeni i tretur pas 5
ditesh e i cili pércaktonpérmbajtjen e Iéndéve organike né ujérat sipérfagékgre.
tregues karakterizon shkalléen e ndotjesé ujit nga I|éndét organike té
biodegradueshme té afta té zbérthehen nga mikroorganixfeast e uléta té saj
tregojné pér ujéra me mungesé oksigjeni (t& asfiksuara) dhe pér njé cilési té ulét
kimike dhe biologjike té ujit té lumit dhe mund té shkakt@@ogélimin e
biodiversitetit ujor dhe cilésisé mikrobiologjikbllja e pérmbajtjes s&étij trequesi

éshté rezultat i ndotjes organike té shkaktuar nga efluentét urbané e ahéudite

nga derdhjet bujgésor€létorja zyrtare e Repubkk £ ShqipErisé, 2017).

Lidhja e treguesveg&oksigjenit mefaktoré té tjeré

Sasia e oksigjeni&ttretur ndryshon @varési t€ temperatugs, kripésis2 dhe presionit
atmosferik UNEP, 200§. Tretshn&ia e oksigjenit & ujé éshgé né pérpjestim té
zhdrejte me temperatéir dhe kriggsiné (Canadian Council of Ministers of the
Environment, 1990 Me rritjen e temperatés £ ujit, si dhe € kripésiss, ulet sasia e
oksigjenit € tretur (Figura 1.3)
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Figural.3 Kurba e tretshiéisé sé oksigjenitné ujéra & émbla(Engineering
Toolbox, 2014).

Zonat me prmbajtjen n& té ulét té oksigjenit & tretur jaré ato me qarkullim &
kufizuar dhe furnizim megéhdé organike & grumbulluar nga burime natyrore, mbetje,
industri ushgimore, praktikat bugsore, fabrika grpunimi go aktivitete & tjera
njerézore(Canadian Council of Ministers of the Environment, 1999

Figura 1.4 Pamjenga ng stacion kampionimi me nivegulét oksigjeni € tretur
(Laguna e Kunes)

Faktog té tjeré gé ndikojné né sasiré e oksigjenit & tretur ré ujé jané shikémbimet
atmosferike, presioni barometrik, rrymat, batica e zbaticat, spdige®t e prodhimit
dhe konsumité oksigjenit ré ujé. Oksigjeni i treturéshi gjithashtu ng produkt i
shtuar & ujéra nga fotosinteza e fitoplanktoniElétorja zyrtare e Republk £
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Shqiperisé, 201Q. Oksigjeni @& gjendet @ thellési ¥ ujit vjen nga @rzierja me
oksigjenin e siprfages.

1.1.1.3 Klasifikimi i ekosistemeg ujorené varési té pérmbajtjes &€ oksigjenit

Cilésia e ugrave né njé sistem ujorvarion ré ményré sezonale. {até periudhés £
ngrohg, kur gradienti i temperatés né sipérfage dhe & shtresat e @poshtme ujore
éshi stabilizuar (UNEP 2008, prodhimi i laré né zorén eufotike shkakton uljegt
oksigjenit & tretur ré thellési. Zonaeufotike fillon ré thellésing ku arrin minimumi i
intensitetit € drités ¢ nevojitet @ kryerjen eproced té fotosintes, e deri B
sipérfagen e ujit (United States Environmental Protection Agency, 1983).
Pérgendrimi minimal i rekomanduar i oksigjeté tretur ré ujérat detare dhe lagunore
éshé&5 mg/l.

Nése vlera eksigjent té treturésh& mé e ulét se 3 mg/l, W ésh€ quajturhipoksik.

Né qofté sevlera e oksigjenitté tretur &h& nén 0.5 mg/l, ujiésh& quajturanoksik
(Fletorja zyrtare ®epublikés $ Shqiggrisé, 2010.

1.1.2. BIOINDIKATOR ET

Organizmat e gjall (bimé, kafshé ose mikroorganizma) éinjé sistemi ujor, mundét
shérbejré si bioindikatog té kétij sistemi Bioindikato&t mund € jené bimé, kafshe
ose mikroorganizma. &kété studim, bioindikatori i viegsuarésh fitoplanktoni.

1.1.2.1Fitoplanktoni

Fitoplanktoni @fshin ng shunélojshméri té madhe grupesh taksonomike, si algat,
diatomeé dhe dinoflagjela#, por dhe grupe ét tjera si kokolitoforidet e
silikoflagjelag&t. Fitoplanktoni dhe makrofitet&béné prodhuesit prima né njé
sistem ujor. Prodhimi primar prcakton sasi@ e karbonit & fiksuar me ag té
fotosintes dhe ésh& burimi kryesor i éndés organike & ekosistemet ujore
(Knoppers, 1994)Né prani € drités, fitoplanktoni konverton ujin dhe dioksidin e
karbonit ré oksigjen dhe karbohidrate, me ndiéme pigmenteve (Neverdhe
Whitman, 2002 Ushqyesit kryes@r gé pérdoren nga fitoplanktoni janazoti dhe
fosfori.

Né ekosistemet ujore, prodhuesit prirdafotosintetié dominohen nga algat
mikroskopike & géndrojné pezull ré pjesn esipérme eufotiketé ujit.

Fitoplanktoni @rbén bazn e zinxhirit ushgimor @ ekosistemet ujoresi prodhim
primar. Prodhimi primar varion é&funksion & kushteve fizike dhe biogjike (Kremp
et.al.2012, si¢ jané temperatura e ujit dhe furnizimi i ujit me ushqgydstoplanktoni
mund & ndahet B grupe funksionale taksonomike (klorofite, kriptofite, cianobaktere,
diatome dhe dinoflagjelét gé luajné rol thelbasor ré prodhimin primar, garkullimin e
ushgyesve dhe zinxhirin ushgimor (Pinckney et.al., 20@jupe € ndryshme jaé
indikato’ té funksioneve dhe ndryshimeve specifikenjé ekosistemi. Diatomeg,
pé shembull,jané indikatoé té njé niveli té pranuesBm té cilésisé s& ujit, me
pérjashtim € llojit Pseudonizschiagé prodhon ng acid me veprim neurointoksikues.
7
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Nga ana tje¥r, cianobakteretgsfshijne disa lloje toksikeétpakonsumueshmes tilat
shtohen & kushte & shtimit & ujit me ushqyes dhe gjendjes eutrofik@inoflagjelatt
konsiderohen si burim ushqgimi, por disa lloje prodBdpksina, si dhe lézimet &
guajtura ABRtutgeat toksi ke t

1.1.2.2 Algat si parfagésues & biomaseés

Nénmbretéria e algave pérfshin té gjithagarizmat eukariote fotosintetike té
mbretérisé Protista. Algat mund té jené njéqgelizore, koloniale oseézijre dhe
gijenden kudo ku ka ambjent té lagésht, temperaturé té favorshme dhe drité té
mjaftueshme, megjitse shumica jetojné té zhytura né ujé. Algat kané bérthama dhe
kloroplaste té dukshme. Né kloroplaste ndodtetofili a dhe pigmente té tjera gé
mundésojné kryerjen e fotosintezés. Forma, pérmasat dhe numri i kloroplasteve
variojné nga njé lloj né tjetrifLeeuwe & Stefels 1998).

Grupi_Chlorophyta (algat e gjelbra)

Ky grup karakterizohet ngaépnbajtja e kloforilavea dheb. Ato karé mitokondri me
kreshta & sheshta.Kamzhilét, kur jarg té pranistém, nuk kaé gime tubulare.Grupi
ndahet B kéto klasa:

Klasa Chlorophyceae
Jaré alga ¢ jetojné kryesisht & ujéra € émbla; pfshijné Chlamydomonas
Chlorella, dheOedogonium

Klasa Charophyceae
Pérfshin algat makroskopikeétpellgjeve Chara Spirogiren dhe desmiddFigura
1.5).
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Figural.5 Pamje e rg pérfagésuesi € klasgs Charophyceae (desmid)
(Encyclopeaedia Britannica Online, 2014)

Klasa Micromonadophyceae

Klasa Pleurastrophyceae
Alga té ujérave & émbla dhe detare;&fshin kamzhikoé detag, si Tetraselmis


http://www.britannica.com/EBchecked/topic/244914/green-algae
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/113450/Chlamydomonas
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/113518/Chlorella
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/425476/Oedogonium
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/1366040/Charophyceae
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Klasa Ulvophyceae

Grupi_Chromophyta

Shumica e &yre algave kaéklorofil a. Pak lloje kag klorofil c; karg karotenoide;
mitokondri& kanekreshta tubulare, gelizat kamzhikore dhe zoosporef kakonisht
gime tubulare mbi @& kamzhik; & zakonshme ja&h organelet mukoze
(Encyclopeaedia Britannica Online, 2014).

Klasa Bacillariophyceae Diatomete)

Kéto alga kaB mure gelizore silicore, centriket karakterizohen nga simetria radiale,
ndérsa penatet jaté lidhura me substratin dhe me simetri bilater@feggura 1.6)
gjenden B ujéra & émbla, detare dheé&toké CyclotelladheThalassiosiracentrike;
NaviculadheNitzschia(penatg.

Figural.6: Diatom centtk (Encyclopeaedia Britannica Online, 2014)

Klasa Bicosoecophyceae
Algat e ksaj klase kaégeliza kamzhikore é@formé vazoje. Ato ngjitentek bimet,
algat, kafskt ose sigrfaget ujore. Jamalga detare dhe& ujérave & émbla.

Klasa Chrysophyceae Algat e arta)

Figural.7. Pérfagesues i algave kaféarta

Kéto pérfshijné njé numér té madh algash dhe ndryshojné nga euglenoidet dhe algat e
gjelbra sepseushgimin e depozitojné né formé vajore dhe polisakaridesh dhe
pérmbajné pigmenteklorofil a dhe ¢, si dhe fukoksantinén.Ky i fundit u jep
nuancen e arte.
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Né kété grup pérfshihen dhe diatomet ose néndagalariophyta Kéto organizma

jané té vecantaepse kané mure té forta dhe jané té ndértuara né dy gjysma qé
puthiten me njérdjetrén.

Né pérgjithési jarg forma kamxhikore nggelizore ose koloniale; kapsoide, ameboide,
kokoide, filamentoze, parenkimatoze ose plazmodiale; shumica prédigte
silicore; jetojré kryesisht @ ujéra ®© émbla; pirfagésues jaB@ Chrysamoeba
ChrysocapsadheOchromonagFigura 1.7)

Klasa Dictyochophyceae
Kryesisht @rbéhet ngakamxhikogé detag, pérfshiré silikoflagjela&t, gé formojné
fosilet skeletore.

RendiPedinellales
Kur jaré té pigmentuar, kane 6 kloroplasté vendosur & formé radiale; baat e
kamzhiléve lidhen direkt me &thamén.

RendiDictyochales gilikoflagjelatét)

Tipike me skelete silikore si shporta me gjemba; skeletet e silikoflagjel@re té
zakonshme @ depozitimet e diatomeve. Siéfagésues grmenden Dictyochag
Pedinellg andPseudopedinella

RendiEustigmatophyceae

Esh& njé rend i zbuluar & fundmi (Encyclopeaedia Britannica Online, 2014).
Pérbéhet nga indivié té vegj, né ngjyré té gjelbér té zbehg&, formé sferike.
Pérfagésues jag Eustigmatosdhe Nannochloropsis Né kété rend gErshihen rreth
gjashe gjini gé jané ndak nga grupi Xanthopjceae. Jadalga & vogla planktonike.
Né pérgjithési u mungojé pigmentet fotosintetike meégashtim & klorofilit a
(Fisher et al. 1998)NEé pérgjithési pérfagésues nuk jadtoksike.

Klasa PhaeophyceaeAlgat e murrme)

Variojné nga format mikroskopike deri tek koloré médha prej nise 20 m & gjata.
Te gjitha ja® specie detare,étgjinive Ectocarpus Macrocystis and Sargassum
(Figura 1.8)

Figural.8 Perfagsues i klaés PhaeophycedeSargassum

Klasa Prymnesiophyceae (Haptophyceae)
Shune prej tyre @rmbajré haptonema @é&formé fijesh ¢g lidhin dy kamzhilé; disa
individé krijojné depozitime & karbonatit & kalciumit né formén e kokoliteve. Si
pérfagésues prmendenChrysochromulingEmiliania, andPrymnesium
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Klasa Raphidophyceae (Chloromonadophyceae)
Kamxhikore me mykocisteé&jgjenden B ujéra & émbla ose detare; énpak se 50
lloje; HeterosigmaVacuolarig andOlisthodiscus

Raphidophyceat pérmbajre klorofilat a, c1 dhec2, si dhe pigmentet aksersorebsi
karoten dhe ksantine. Raphydophttshkaktojé lulézim t& algave dhe @é@ntojné
speciet peshqgveggetojné né té nj&tin ambjent ujor (Pezolezzi, et.al., 2008).

Klasa Xanthophyceae élgat e verdhaté gjelbra)

Kryesisht & formé kokoidesh, kapsoidesh ose filamentoze; gjenden kryesisht n
mjedise & ujérave & émbla; rreth 600 lloje me édfagésues Bumilleriopsis
TribonemaVaucheria

Grupi Cryptophyta
Kéto jare kryesisht forma &mzhikore rggelizore.

Klasa Cryptophyceae
Pérmbajré klorofil a, klorofil ¢ dhe fikobiliproteina; mitokondré karg kreshta &
sheshtapérfagésues jag ChilomonasCryptomonasFalcomonasiheRhinomonas

Grupi_Pyrrophyta (Dinoflagjelatét)

Kéu bgné pjes kamzhikoE njégelizo; pothuajse gjysma pérfagésuesve jaé
heterotroé dhe jo fotosintetizues; format fotosetike ka® kryesisht klorofila, disa
permbaj@ klorofil ¢, si dhe peridiniéd dhe fukoksanti& mitokondrigé karé kreshta
tubulare dhe kamzhik nuk karé gime; disa forma ja@bioluminishente, disa jetogn
né simbioz, si dhe shur@prej tyre prodhoja toksina @ shkaktojé sémundje apo
dhe vdekje Pérfagésues & kétij grupi jané DinophyceagFigura 1.9) Alexandrium
Dinophysis Gonyaulax PeridiniumdhePolykrikos

Figural.9 Pérfagésues i grupiPyrrophyta

Ndarja Euglenophyta

Kjo ndarje g@rbéhet kryesisht nga kamzhikoreégglizow, si fotosintetilg, ashtu dhe
heterotroé.

Klasa Euglenophyceae

Pérmbajré klorofil a dheb. Mitokondrité karg kreshta & formé pedalesh; kamzhé
nuk karé gime tubulare; gelizat rrojné lehtgsisht forné falé njé mbulese &
rréshgitshme.Si pérfagésues prmendimColacium EuglenadheEutreptiella
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Figural.1Q Pérfagésues Euglenoideve (luteina)

Ndarja Rhodophyta Algat e kuqe

Né kété ndarje @né pjes kryesisht individ fij 6zorg, kryesisht fotosintetizues, shém
pak forma parasite; llojet fotosintetikeermbajré klorofil a; klorofili d ésh#é i
pranishem @& disa lloje. K&o alga @rmbajré fikobiliproteina (fikocianina dhe
fikoeritrina); kamzhikt mungojré. Ato kontribuojré né formacionet koralore dhe
jané kryesisht detare.Si pérfagésues grmendenBangia Palmaria, Polysiphonia
PorphyradheRhodymenia

Cyanobacteria, algat blu té gjelbra
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Figural.ll Pérfagésues i algave bligjelbra

Kéto alga ipérkasin njé grupi tjetér; prokarése. Kéto alga pérdorin klorofit a pér
fotosintezén. Pavarésisht nga emértimi, kéto alga shfagen me ngjyra té ndryshme, si
té zeza, vjollcé, té kuge dhe nuanca té ndryshme té té gjelbrés, pér shkak té raporteve
té ndryshme té pigmentekéorofili a, klorofili b, karoteni, ksantofilat, -fikocianina

blu, dhe c-fikoeritrina e kuge. Dy pigmentet e fundit jané karakteristike té
cianobakterieve dhe algave té kuqg@igmentet né kété grup taksonomik jané té
lokalizuara né granula té ngjitura tek tilaketid

Pérmbajtja eklorofilit varion dukshém né klasa té ndmgse algash.Tek gjinia
Chlorella, pérmbajtja &lorofilit mund té jeté deri né 3 heré mé e larté krahasuar me
gjethet dhe raporti midiglorofilit a dhe b mund té arrijé deri né 3:XKlorofili b
mungon tek algat kafe, té kuge, diatometé dhe algat blu té gjelbra. Kkésiaiili a,
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me pérjashtim té bakterieve, éshté mé e zakonshmja tek té gjitha tipet e biméve
aubtrofe. Né algat kafe, diatometihe flagjelatét, ku mungoklorofili b, gjendet njé
pigment tjetér:klorofili c, né njé sasi mesatare rreth njé té dhjetén e té gjithé
pérmbajtjes se klorofilave (Hillhe Whittingham 1955. Shpérndarja e pigmenteve

tek grupet e algave éshté karakterispiéesecilin grup.

1.1.2.3.Popullatat e algave

Algat jarg té réndésishme pgr jete€n e organizmave é ekosistemet ujore dhe
shumica prej tyre nuk j@té démshme. N shuné raste ndeshemi me &dim algash,
gé ndodh kur tipe & caktuara algash mikroskopike rriten me sl#sejiné ujé.
Popullatat e algave lulézgy jo vetém natyrshém né ujé, por edhe si pasojé e
ndryshimit té nivelit té ushgyesve e kushteve fizike e kimikdézimet e algave
mund € reduktojré oksigjenin e tretur @& ujé dhe € bllokojné dritén g u duhet
organizmave ujoredp té jetuar Algat rriten shuné shpejt & prani € ushqyesve, por
secila prej tyre ka jégjatési té shkurér, prandaj rezultatésh rritje e prgéndrimit t&
Iéndés organike & dekompozim.  mungeg té oksigjenit € mjaftuesi®m né ujé,
démtohen dhe kafgh dhe binét e lartagé jetojné né ujé. Disa lloje mund &
prodhojré dhe toksinaé rrezikshme pr shéndetin e bindve, kafsléve, por edhaé
njerézve, sic jané algat blu &€ gjelbra(Backer, 2002

Shtimi i madh i algave @nton ciEsiné e ujit, sepse algat e kalbura osé n
dekompozim prdorin oksigjenin e sistemit ujor, @Qé kontribuon & ngordhjen e
peshqve dhe organizive & tjeré ujore Oonaldet.al, 2002).

1.1.2.4 Fotosinteza tek algat

Fotosintea ésh& proces me aré té té cilit energjia e driégs konvertohet @& energji
kimike.

CO,+HO +drit —> (CH)O)+ QO

Ky progcesndodh pothuajse été gjitha algat. Fotosintezaégshin si reaksione é
dritg, ashtu dhe éerrésiré. Reaksionet &prani € drités pér algat dallojé nga ato &
biméve mbi tolg, pasi algatpérdorin disa pigmenteétndryshme nga biét e tolés
(Encyclopaedia Britannica Online, 2QKaraja et.al, 2012

Klorofilat absorbojé kryesisht drién blu dhe & kuge, karotenoidet absorbéjdritén
blu dhe € gjelbér, ndérsa fikobiliproteinat drién bu ose € kuge. € gjitha algat
pérdorin klorofilin a pér té kapur drién, kurse euglenofitetgodorin edheklorofilin b.
Algat e tjera prdorin, parveg klorofilit a, kombinime & ndryshme pigmentesh
fotosintetike gr t& mbledhur vaé té tjera drite nga spektriéggnuk absorbohet nga
klorofili a ose b. Disa alga & gjelbra grdorin karotenoidet, por &o pérdoren
kryesish nga Dinofitet dhe KromofiteEikobiliprotenat gjenden tek algat e kuge.
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1.1.2.5.Pigmentet fotosintetikeéfitoplanktonit

Algat karakterizohen nga prania e pigmenteve fotosintetike (Wetzel, Zigh)entet
e pranishme teko pérbéhen nga disa lloje, secili me ve& hdryshme fizike dhe
kimike (StoEdhe Kosakowska, 2000Kéto pigmente ndahenér8 grupe kryesore:
klorofilat (a, b, c1, c2, c8 karotenoidet (karotenet dhe derivatet e oksigjeriigre,
ksantofilet), si dhe biliproteinat (alofikocianinat, fikocianinat, fikoeritrinat).
Pigmentet 8 mjedise & ndryshme ujore shfagerémaporte & ndryshme, por mé i
zakonshmiéshté klorofili a, i cili ésh& e i pranisém ré té gjitha algat dhe
cianobakteret.

Absorbimi i drigs nga fitoplanktoni realizohet me é&t& pigmenteve fotosintetikeég
ndodhen & té, siklorofili a dhe pigmentet e tjér Absorbimi, si njé fenomefizik,

éshté funksion i ndryshimeve t€ momentit kéndor dhe spinit té elektroneve, kalimeve
ndérmjet orbitaleve té elektroneve né atome dhe nénniveleve lIékundés e rrotullues né
molekulat shuméatomiké&éraja et.al., 2012

Né nivel molekular, absorbimidrités nga klorofila éshté shumé i larté. Né solucion,
té dyja klorofilat & dheb) kané spektra absorbimi té ngjashém té karakterizuar nga
njé bandé e forté e kuge dhe njé vjoliddgura 1.17) Né pérgéndrime té larta,
solucionet e té dyja klorofilave transmetojné vetém drité té kifdmrofilat a dheb e
absorbojné dritén né rajonet e kuge dhetBlgjelbér té spektritMegenése ngjyrat

blu dhe e kuge absorbohen fort dhe valét e gjelbresstnatohen dhe reflektohen,
indet me klorofil t&¢ biméve shfaqin ngjyré té gjelb&elghold et.al., 2002 Né
pérgjithési, absorbanca rritet me rritjen égéndrimit.

Radikalet e ndryshme i dallojné llojet e klorofilave nga njggtra. Klorofilata dheb
kané njé zinxhir anésor fitoli té ciliklorofili ¢ nuk e ka. Kur molekula klorofilit (a,
b osec) humbet jonin e magneziumit, produkti gé rezulton éshté njé feofiménEt
dhe Rey, 2000

1.1.2.6 Klorofilat

Klorofilat a dhe b
Tek klorofili a, grupi metil éshté i lidhur me pirrolin, kurse tellorofili b, tek pirroli
lidhet njé grup aldehid (Figurh12).
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Figural.12: Klorofili a dhe b, ndryshimi strukturor midis tyre (Carlson and Simpson,
1996)

Klorofilat ¢
Klorofilat ¢ ndryshojné nga klorofilat e tjera sepse kané njé makrocikél tetrapirroli té&

pasaturuar (Jeffrey, 198%igurat 1.B dhe 1.8). Si fillim jané karakterizuar vetém
klorofilat c1 dhec2 (Jeffrey,1969,1972), por mé tej me avancimin e teknikave té
ndarjes spektroskopike jané identifikuar dkierofili c3, njé pigment jopolar i
ngjashém me klorofilen2, etj (Zapata et.al., 2006

COOH  COOCH, COOH  COOOH,
Figura 1.13 Struktura elorofilit c1 Figura 1.14 Struktura e klorofili c2

Pigmentet gé i pérkasin grupit té klorofilagendodhen tek algat kafe t& murrme
eukariote, tek kromofitet, ku sé bashku me klorofd dhe karotenoidet funksionojné

pér kapjen e drités.
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Acidifikimi i klorofilit

Atomi i magnezit ndodhet né gendér te molekulés dhe rrethohet nga katér bérthama
pirroli.

Feofitina dhe feoforbidet gé rezultojné nga largimi i magnezit ng&lojéfilid, jané

té ngjashme me porfirinat si strukturé por ndryshojné sepse pérmbajné dyratom
shumé hidrogjeni tek sistemi i pirrolit tek karbonet 7 dhe 8. Kjo ndryshon dhe
sekuencén e lidhjeve dyfishe, té cilat tek porfirinat jané pjesé e sistemit unazor, duke
rezultuar né ndryshimin e tipit té spektrit t& absorbimit, megenése derikdbeodi t
absorbojné mé tepér né valé té gjata krahasuar me derivatet e tyre porfirike.

Humbja e atomit Mg

Klorofil st Feofitine
Humbje e fitolit 1 |
Klorofilide - Feoforbide

Figural.1l5 Ciklet e degradimit t&lorofilit (Carlson dhe Simpson, 1996)

Fikobilinat

Fikobilinat jané pigmente té tretshme né ujé dhe gjenden vetém tek Cyanobakteriet
dhe Rhodofite(Rowan 1989).

Struktura kimike e fikobilinavésh€ e ngjashme me @té klorofilave, € pérbéré nga

4 unaza pirrol{(Figura 1.16)
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Figural.16 Strukturabaz e fikobilinave (Rabinowitch, 1969)

Karotenoidet

Karotenoidet zakonisht jané pigmente té kuge, portokalli ose té verdha dhe kané
pérbérésin karotemto nuk treten né ujeKéto pérbérje pérmbajné dy unaza karboni

té lidhura me njé zinxhir atomesh karboni.

Karotenoidet nuk jané kompenti dominues i fotosistemevéto nuk mund ta
transferojné energjiné diellore direkt né ciklet e fotosintezés, por energjiné e
absorbuar e kaJné tek klorofili. Pér kété arsye, ato quhen pigmente aksesoré.
Fukoksantina éshté njé nga pigmentet aksesoré qé gjendet tek algat e murrme si dhe
tek diatometé.

Karotenoidet fotosintetike ndihmojné rgrocesn e fotosintezés duke transferuar
pjesén e esrgjisé sé absorbuar tek molekulaklerofilit. Ky grup konsiston né
fukoksantinat, peridinina, prasinoksantina dbei karoteni. Njé grup tjetér
karotenoidesh fotoprotektive jofotosintetike, té cilat mbrojné gendrén fotosintetike
nga oksidimi dhe rrezamet, pérbéhet nga anteraksantina, aloksantina, luteina,
violaksantina, zeaksantina dhdaroteni(Koyama& Mukai 1993).

Nétabebn 1.1 paragitenétpérmbledhura pigmentet fotosintetike dhe karakteristikat e
tyre kimike, fizike dheé&absorbanés.
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Tabelal.l: Pigmentet fotosintetike dhe karakteristikat e tyre

Pigmentet | Karakteristika | Maksimumi i | Karakteristika
kimike absorbimit fizike
Klorofili a | Tetrapirrol plus| E kuge dhe blu| Pjesérisht
Klorofili b | fitol. Unaza e| violet hidrofob,
Klorofili ¢ pesté me § pjesérisht hidrofil
Klorofili d atome karboni
Unaza e katér
e pirrolit me
2H. Ka dom
Mg
Fikobilinat Fikocianina | Zinxhir i hapur| Portokalli e kugel Pigment
tetrapirroli, pa proteinik, i
atom metali tretshém né ujé
Fikoeritrina | Zinxhir i hapur| E gjelbér Pigment
tetrapirroli, pa proteinik, i
atom metali tretshém né ujé
Karotenoidet Hidrokarbure Té tretshme n¢
me zinxhir té yndyré
gjaté, té
pasaturuar
Ksantofilat | Pérmbajne ]
ose me shum
atome
Oksigjeni
Karotenet Nuk pérmbajné

atome

Oksigjeni

Né tabebn 1.2 paragqiten grupet kryesogealgave, grfagésueseé fitoplanktonit dhe
pigmentet kryesoreé&pto grmbajreé.
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Tabela 1.2: Prania e pigmenteve kryesa@rgmpet e algave (Aneshkumar, 2009)
Algat e kuge

| Cianobakteret Algat e gjelbra
o (lulézime t& (Lul &zime t& démshme red tide, Dinophyta, Raphidophyta)
E o
5 démshme)
a
®
© @
> o g S g s £
o £ o 5 ® © i = o g
s 5 £ 2 2 & & £ & £ g g 4 B8
= o < o o = = o = o ] = 2 7
= = ol o) o ot o = 8— .8 e ot = 1)
3 S s @& 5 8 & T =2 & B 8 ¢ E
> o = o 5 < > 3 < o) S S £ [
(@) o @) o w [ O m O 4 w T a) o
Klorofili a  + + + + + + + +
Klorofili b + + +
Klorofili ¢ + + + + i i
Karotenoidet + + + + + + + + + + + + + +
(tipe te
ndryshme)
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1.1.2.7 Karakteristikat spektrale& pigmenteve

Absorbimi i drités nga fitoplanktoni realizohet me ané té pigmenteve fotosintetike qé
ndodhen né té, &lorofili a dhe pigmentet e tjeré. Absorbimi, si njé fenomen fizik,
éshté funksion i ndryshimeve t&€ momentit kéndor dhe spinit té elektroneve, kalimeve

ndérmjet orbitaleve té elektroneve né atome dhe nénniveleve |Ekundés e rrotullues né
molekulat shuméatomike (Spied.al.,2004).

Spektrat e absorbimit t€ klorofilave

Né nivel molekularabsorbimi i drités nga klorofigshté shumé i lartéNé solucion,

té dyja klorofilat & dheb) kané spektra absorbimi té ngjashém té karakterizuar nga
njé bandé e forté e kuge dhg vjollcé.Né pérgéndrime té larta, solucionet e té dyja
klorofilave transmetojné vetém drité té kugklorofilat a dheb e absorbojné dritén

né rajonet e kuge dhe bté gjelbér té spektritklorofili a né gjatési vale 48 dhe 675

nm, kurseklorofili b né gjatési vale 435dhe 643 nm. Megenése ngjyrat blu dhe e
kuge absorbohen fort dhe valét e gjelbra transmetohen dhe reflektohen, indet me
klorofil t& biméve shfagin ngjyré té gjelbér (Berghold et.al., 20BR)rofilat ¢ jané
pigmerte aksesd¥né fotosistemin Il.Gjatésité mé té médha €& absorbimit & tyre jaré

630 nm dhe 585 nm, si dhé #50 nm (Wetzel, 2001).

Absorbimi

100%

Klorofilib
80% 4

-
*

60%

-
L ——
4
-

Klorofili a

40% —+

~

20%

e

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Gjatesia e vales

Figural.l7 Spektri i absorbimit pér klorofih a dheb

Spektrat e absorbimit té fikobilinave

Né algat & jetojné né thellési, megergse drita duhetétpérshkoi shtresa me deksdl

té ndryshme é ujit dhe pengesatjera, prania e pigmenteve absorbuéslitités ésh&
kritike. Pér kété arsye ja@ krijuar dhe pigmentet aksegogé ndihmojré né kapjen e
drités, st éshe fikoeritrina, p&r shembull (Rabinowitch, 1969). Fikoeritrina absorbon
né gjatési vaksh 500, 545 dhe 570 niijo i lejon algat € kryejné fotosintezn edhe
né drité té zbeht blu-té gjelbér. Sé bashku, klorofila dhe fikoeritrina absorbéjné
zorén ekuge € erré, prandaj algat me fikoeritréparagiten & ngjyré té kuge.
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Fikocianina ndodhet éalgat @& jetojné né sipé&fage. Ajo absorbon éngjatésing e
valés 630 nm, prandaj paraqitet ngjyré blu dhe gjendet tek algat bte gjelbra.

Spektrat e absebimit t € karotenoideve
Karotenoidet jaé né ngjyré té verdhé ose portokalli dhe absorb@mé zorén blu-
vjolicé. P&r shembull b-karoteni absorbonéygjatési vaksh 430, 450 dhe 480 nm.

Absorbanca

Klorofil ¢ :
» Klorofilib

\
\
\
A ”
\ A

\ Fikoeritrina

f ‘.. Karotenoidet
/ . Flkouanlna
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:l
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400 500 600 700
Gjatesia e vales (nm)

Figural.18 Spektri i absorbimit pér pigmentet e ndryshiotesintetike Haynie,
2008

1.1.3. EUTROFIKIMI DHE GJEN DJA TROFIKE E SISTEMEVE UJORE,
VLER ESIMI | PIGMENTEVE FO TOSINTETIKE

1.1.3.1 Eutrofikimi

Fenomeni i eutrofikimittrajtohet posaérisht né Direktivén e Késhillit té€ Europss

91/271/EEC pér trajtimin e ujrave & ndotura urbane. Sipas Iésaj direktive,
eutrofikimi ésh& pasurimi i ujit me ushgyes, garérisht me @rbérés & azotit dhe/ose
fosforit, g¢ shkaktojré rritje té algave dhe bidve té larta, gg¢ gé shqgeéson ekuilibrin
e organizmaveét pranisi®ém né ujé dhe dmton ciksiné e ujit (Official journal of

European Communities, 1991).

Proces i eutrofikimit mund & ndodré natyrstém, por mund & jeté dhe rezultat i
aktivitetit t& njeriut (eutrofikimi nga pleérat bujgsore ose nga éjat e zeza)Proces
éshé mé evident @& lumenj& me rrijedhje & ngadaleme dhe ligenet e céla, si
lagunat (Lawrence and Jackson, 1998).

Burimi i ushqyesve @& njé sistem ujor mund & jeté difuz (i shpgrndaé dhe i
paprcaktuar)ose pilésor (burimi éshiéi identifikuar dhe stad).

Né rast se burimishe pikésor, éshé e leh& té kontrollohet sasia e ushqyesve dhe
ndogsve @ shkarkohet prej tij dhe vlerat standardeg#ipércaktuara me ligjNdér
burime pikésore pérmendim: aktivitetet industriale qé shkarkojné ujérat e ndotura
direkt né sistemin ujor; rrjedhjet ngaogat septike; shkarkimet e ujérave té zeza té
kanalizimeve, etj.
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Burimet difuze furnizoj@ me ne tepér ushgyes nga ato pkore. Ato jané mé té
véshtira@ t 6 u k Burimet difizé grfahijné ujérat si pasog e aktiviteteve
bujgésore, blegtorale vaditjes, rreshjeve atmosferike dhe aktivitetegetjéra gé
gjenerojré ndogs dhe ushqyes.

Clirime ne atmosfere te
NOx dhe NH3

Shtim i ushgyesve ne ujerat
bardha

Ushq’ es nga

Figural.19 Paragitje skematike e shkagegetitrofikimit

Sipas Direkti¥s 91/271/EEC, ligatina&tcilat rezultojré eutrofike ose me potenciaé gé
té ardhmené béhen eutrofike, klasifikohen si zon@ridjeshme.

1.1.3.2.Pasojat negative&eutrofikimit né sistemet ujore

Drita éshté thelbésore pér kryerjen e fotosintezés nga organizmat autotrofe né njé sistem
ujor. Eutrofikimi ndikon negativisht é transparen@ e ujit. Me rritien e sasis sé
fitoplanktonit dhe si rrjedhé@me eutrofikimin, transparenca e uijit utte drita penetron

mé pak (Figura 1.20).

Figura 1.20Ulje e transparerés £ ujit, stacioni 3, Kune
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Reduktimi i oksigjenit té tretur dhe zhvillimi i kushteve anoksike: Eutrofikimi

dhe reduktimi i oksigjenitétretur jaré té ndérlidhura: Ciksia e ujit dhe sindegsimi

I njé sistemi ujor @rcaktohet me a@hté oksigjenit € tretur prag sipéfages & ujit.
Niveli i oksigjenit € tretur ulet si pasé@je pamunédsist sé furnizimit me oksigjen &
procegve & oksidimit € |éndés organike. M rastet e eutrofikimit, oksigjeni i tretur
arrin nivele tepr té uléta. Né kushte anoksike ekstreme zhvillohen bakteret anaerobe
té cilat clirojné pérbérje me eé té réndé si sufur hidrogjeni, amoniak, etj.

Lul &zimet e algavendodhin si gr shkage natyrore, ashtu dhe jo natyrddegjithése
lulézimet e algave, @fshiré ato toksike, mundétquhen fenomene natyrore,zefton
lidhja shkakpasog midis tyre dhe eutrofikimit prej aktiviteteve nggore. Faktoit e
mundslm @& stimulojré lulézimet e algave jah ujérat e zeza, depozitimet
atmosferike & ushqyesve, éat réntokésore si dhe shkarkimet eémve bujgsore
dhe & akuakultués (Andersongt.al., 200L

Démtimi i habitateve natyrore dhe ndryshimi i dominancés £ llojeve: Eutrofikimi
mund €& ndikojé negativisht & habitatet natyroreétlagunave, si @ ményré direkte,
ashtu dhe indirekte. Kjo ndodtépshkak € crregullimit t& ekuilibrave natyroi dhe
ndryshimit € cilésis2 sé ujérave, duke favorizuar disa specie kundrejt atyre
pérfagésuese g njé sistem ujor & caktuar.

1.1.4. KLASIFIKIMI  GJENDJ ES TROFIKE, KRITERET E
PERCAKTIMIT TE GJEND JES TROFIKE SIPASHUKANS,ON
KARLSON, OECD

Gjendja trofike e r§ sistemi ujoréshé sasia e biomas ré kété sistem @& kohén e
marrjes & kampionit (Carlson, 1977).

Gjendja trofike grcaktohet nga & séré parametrash,éttilla si: pérgéndrimi i
ushqyesve @ujé, biomasa e fitoplanktonit,gugendrimi i klorofilit a, prodhimi primar
(shpejésia e prodhimit & fitoplanktonit) (Pelechataet.al, 2006) Prodhimtaria
primare e njé ekosistemi nénkupton shpej@sne té cilén ndodh transformimi i
energjisé diellore nga fotosintezee ané té&lorofilit, né substanca organike

Klorofili a pérdoret p@r té pércaktuar gjendjen trofikeétnjé sistemi ujor duke
vlerésuar biomaén e fitoplanktonit.Klorofili a pérbén 1-2% & peslés £ thae té
algave (WHO, 1999).

Sipas Hakanson(Hakanson dheBoulion, 2001) gjendja trofike e r§ sistemi ujor
pércaktohet me vlera (mesatare, mediane, maksimd&ejingje, etj) & prodhimit
primar. Klorofili a ésh€& bioindikatori i biomaés £ fitoplanktonit. Gjithashtu,
klorofili aésh&ithjeshEpé t 0 udherEgep mgride & garé mbi vlieen mesatare
té njé sistemi ujor edhe me relativisht pak matektyera (Hakanson dhe Peters,
1995).

Carlson (1977) ka sugjeruarénklasifikim té sistemeve ujore bazua®g nndekset
trofike g llogariten me aété tejpashn@risé sé diskut Secchiklorofilit a dhe fosforit
total e ujé. Sipas tij,indikatoét e gjendjes trofike jaidisa. Azoti dhe fosfori jai
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variald rasgsori té gjendjes, nédrsa biomasa e algave, pigmenteklerofilit dhe

oksigjeni i tretur jag varial# té reaksionit, ose simptoma.

Vlerat e klorofiit a nuk jaré té interferueshme, \g@rérisht kur korrigjohen g
feofitinen (Carlson 1977. Pér kété arsye, klorofili a konsiderohet si & nga

indikatorét mé té miré té gjendjes trofik UNEP,2008)
Sistemet ujore klasifikoheréaz té gjendjes trofike &:
- oligotrofike (produktivitet i ukt i biomass),

- mezotrofike (produktivitet i me&sn) dhe
- eutrofike (produktivitet i lag).

Gjendjet ultraoligotrofike dhe hipereutrofike pérfagésojné dy ekstremet e kundérta né

kété klasifikim.

Klasifikimi i gj endjes trofike duke u nisur nga treguesi Carlson

Indeksi i gjendjes trofike Carlson (Trophic State Ind&d) shérben pér té
karakterizuar gjéndjen trofike té ekosistemeve ujore né bakkrdfilit a, fosforit

dhe gart+si sz, di sku Secchi

Pr a,

t er mi

prodhimtari€ s& matur me ané té pérmbajtjes sé fosforit, zhvillimit té algave dhe

thellésisé sé depértimit té dritéNé kété ményréky indeks pérshkruan lidan
ndérmjet fosforit, klorofilita dhe matjeve té diskut Secchi. Vleraveganta té TSI

llogariten sipagkuaciomve pérkatés.

Oligotrofi Mezotrofi Eutrofi Hipertrofi

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

80

Indeksi i
gjendjes
trofike
15 1008 76 5 4 3 2 15 1 05 03
— _
X 2 3 4 57 10 1520 30 40 60 S0 100 150
5 7 10 15 202530 40 S060 80 100 150
Fosfori total

Figura 1.21Parametrat & percaktimin e gjendjes trofike sipas kriterit Carlson




Kallfa, A: Karakteristikat spektrale té fitoplanktonit dhe varésia reciproke nga faktorét
mjedisoré dhe eutrofikimi

Tabela 1.3.: Karakterizimi i seéd gjendje trofike sipas treguesit Carlson
TSI1<30 Oligotrofi klasike; ugra té qarta, oksigjen gjaté gjithé vitit né shtre:
hipolimnion, peshq né thellési

TSI 30- Ligenet e thellé paragiten oligotrofe klasike, paraij e cekta béhen
40 anoksike gjaté verés.

TS 4050 Ujera akoma té qarta, por rritet probabilitetamoksisé né shtrese
hipolimnion gjaté verés.

TS 5060 Nivel i ulét i eutrofisé klasike: reduktim i transparencés, anoks
hipolimnion gjaté verés, madite té pranishme, peshq téétave té

ngrohta.
TSI 60 Predominojné algat bké gjelba, shkuma e algave e mundshn
70 prani e vlerésueshme e knafiteve.
TSI 70- fALulé&zimo i al gave gjat +t vkeofite; pg me:
80 shtrirje té kufizuar pér shkak té depértimit té drités. Shpeidjgy

mund té klasikikohet si hipereutrofike.

TSI>80 Shkumé algash, phqg té ngordhur gjaté verés, mafike, domnojné
peshq rezistenté

Organizata pér Bashképunim Ekonomik dhe Zhvillim (OECD) ka krijuar njé sistem me
kufij té pércaktuar pér identifikimin e gjendjes trofike bazuar né klenodildhe fosforin
(Tabela 1.4)

Tabelal 4: Kriteret e OECD pér vlerésimin e gjendjes trofike té sistemeve ujore
Indikatori Ultraoligotrofe  Oligotrofe Mezotrofe Eutrofe  Hipereutrofe

35100

>100

Fosfori total 4-10 10-35
(mesatare
vjetore néegl/l

Klorofili a <1 <2.5 2.58 8-25 >25

Mesatare vjetore
néegll

Niveli trofik i trupit ujor lidhet ngushté me nivelin algave (fitoplanktoni) dhe té
ushqyesve (azot dhe fosfor).

Né tabekn 1.5 jepen disa karakteristika t&¢ dukshme té secilés gjemndjke, sipas
Walmsley, 2000.
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Tabela 1.5Karakteristika & seciks gjendje trofike sipas klasifikimietOECD

Oligotrofike Sistemet ujore oligotrofe karakterizohen nga prania e u
ushqyesve dhe cilésia e mir@jé.

Mezotrofike Sistemet ujore mezotrofe kané nivel mesatar té ushqy
me shfagje ténoblemeve té cilésisé sé uijit.

Eutrofike Sistemet ujore eutrofike karakterizohen nga nivel i lar
ushqyesve dhghtimté problemeveé cilésisé sé ujit.

Hipertrofike Sistemet ujore hipertrofike kané nivele shumé té |

ushgyesish dhe probleme té vazhdueshme me cilésiné e

Oligotrofi

Mezotrofi

Eutrofi

Figural.22 Skemambi paraqitjen e tre gjendjeveéteé zakonshme trofike (eutrofi,
mezotrofi dhe oligotrofi\Boucek,2013)

1.1.5. VLERESIMI | PIGMENTEVE FO TOSINTETIKE ,
SPEKTROFOTOMETRIA E ABSORBIMIT

Pigmentet, pérvecse shérbejné si shenjues taksonomiké, japin informacion pér
karakterizimin trofik té ujérave (Jeffregt al. 1975 duke treguar statusin trofik té
fitoplanktonit. Statusi trofik @rcaktohet nga sasia osérgéndrimi i pigmenteve @

ujé. Pér té pércaktuar @rgéndrimet e pigmenteveétfitoplanktonit grdoren disa
teknika, gé nga metodat spektrofotometrike dhe fluotokee pér llogaritien e
pérgéndrimeve té&lorofilit a, b, c dhe derivateve té tyre e deri tek metodat
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kromatografike (Thin Layer Chromat@aphy, kromatografi e |EngshméStrickland

& Parsons 1972).

Analiza spektrofotometrike e pigmentevekiérofilit filloi té pérdoret rreth viteve
1930- 1940 (Weber et al., 1986). Richards dhe Thompson (19&2antuamjé
tekniké trikromatike pér té matur klorofilah, b dhe c me ané té ekuacioneve qé
tentonin té eliminonin interferencat me klorofilat e tjera né maksimumet e gjatésive té
valéve té absorbimit pér secilin klorofiMé tej kéta ekuacione jané modifikuar duke
mundésuar vlerésime mé té sakta té klorofilave (Parsmas Strickland, 1963;
UNESCO, 1966Jeffrey and Humphrey, 1975).

Klorofilat shfagin dygjatési kryesore & absorbimit & drités, ng né skajin blu &
Spektrit té dukshém (< 460 nm) dhe Bjné até té kuq (6303 670 nm). Megenése edhe
karotenoidet gé ekstaktohen & bashku me klorofilat, kahmaksimum absorbimié
ngjyrén blu, matjet spektrofotometrike kufizohésk valét e kuge & absorbimit. Pér
shkak €& mbivendosjes, jai hartuar disa proceduraép té pércaktuar € gjithé
klorofilat né njé nj&tin kampion. Ato bazohen @matjen e absorbaés ré tre gjaési
vale dhe llogaritien e klorofilave dukeorur tre ekuacione,égquhen ekuacionet
trikromatike.

Metoda trikromatike @rdoret @ té pércaktuar tre tipet &lorofilit (a, b dhec) né
mungeg té produktge té degraduara. Absorbancat matenén3 gjaési vaksh
maksimale & té tre klorofilave, plus r§ valé A b o s Metada monokromatike
pérdoret @ té korrigjuar klorofilén a me feopigmentin Absorbancat & kété rast
maten & maksimumine vaks £ kuge, @rpara dhe pas acidifikimitétkampionit.
Acidifikimi degradon & gjithé pigmente klorofilide ré feopigmente duke eliminuar
jonin Mg" nga tetrapirrol{Aminot dhe Rey, 2000).

Lorenzen (1967) dhe Moss (1967) prezantuan parimin e acidifikimit né metodén
monokromatike. Kur Klorofilat acidifikohen, joni i magnezit largohet nga unaza e
porfirinés duke rezultuar né prodhimin e feofitinés.

Lorenzen (1967) krijoi ekuacione bazuar ra@ktin gé raporti midiklorofilit a té

pastér pas acidifikimit me até para acidifikimit éshté 1Nése mostra pérmban
feofitiné té pastér, atéhere absorbanca nuk do té ndryshojé dhe raporti do té jeté 1.
Raportet midis 1 dhe 1.7 pas acidifikimit tregogasiné e produkteve té€ degradimit

né mostér dhe né kété ményré mundoigjohet sasia klorofilit.

1.2 ZONAT E STUDIMIT, KONSIDERATA TE PERGJ ITHSHME

Zona e studimit kufizohet né jug me deltén e lumit Drin té Lezhés, kurse né veri me
deltén e lumit Buna. Ekosistemet ujore té cilat trajtohen né kété studim jané
ekosistemi i Kune/ainit dhe ekosistemi i Vilunit. Té dyja kéto ekosisteme jané zona
té mbrojura sipas legjislacionit shqiptar, por dhe zona té réndésishme né nivel
ndérkombétar. Ekosistemi i Vilunit éshté né listtn Ramsar té ligatinave mé té
réndésishme né nivel ndérkombétar, ndérsa ekosistemi i-Yaing éshté zoné
Emerald, zoné e réndésisapér shpendét (IBAmportant Bird Areas), etj.
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1.2.1. EKOSISTEMI LIGAT INOR KUNE -VAIN

1.2.1.1. Pérshkrimi fizikgjeografik

Ekosistemi ligatinor Kun&/ain shtrihet né bregdetin Adriatik, né té dy anét e
grykéderdhjes sé lumit Drin té LezhéKjo éshté zoa e paré e mbrojtur né Shqipéri

gé nga viti 1940.Ekosistemi konsiston né njé séré habitatesh (habitat detar, shkurror,
ranishte, pyjor, tabane nénujore, lumaioké bujgésore, zona té banuara, etj) (Vila,
1998).

Bazuar né gjetjet historike gjaté shigimit té literaturés, lumi Drin éshté ndaré né

dy degé té vecanta paséniimit té& Vaut t& Dejés.Njé prej tyre vazhdoi né té njéjtin
shtrat pérmes qytetit t& Lezhés, ndérsa tjetra derdhet né Ligenin e Shkodrés
(Bahcallék). Pas ndérhyrjeve té kryera nérin e Lezhés né vitin 1963 [CARDS,
2006 (1)] kjo degé u transformua né njé kanal shkarkimi pér ujérat e fushés sé
Zadrimés dhe lumin Gjadér dhe né vazhdim derdhet né det (HiiBa

Zona ndodhet nén rrezikun e vazhdueshém té pérmbytfereshjet mesatare vjetore
né kété zoné jané 1,360 mm, shumica prej té cilave jané pérgéndruar né periudhén
TetorMars (Pano, 1998)Gjaté periudhés sé verés shirat jané té rralla.

Ekosistemi éshté formuar nga akumulimi i sedimenteve té lumit Drin,desitihet né
zonén e Kuné&/ainit dhe e ka origjinén né pikén ku bashkohen Drini i Bardhé me
Drinin e Zi. Lumi Drin éshté mé i gjati ndér lumenjté e Shqipérisé, me njé pellg
ujgmbledhés prej 11,756 KrtPano, 1998), me lartési mesatare té pellgut prej 971 m
mbi nivelin e detit.

Sipas Pano (1998), modifikimet né shtratin e lumit Drin gjaté viteve-18568 kané
reduktuar prurjet e ujit né kété lumé rreth 19 heré dhe shkarkimet e ngurta 12.8 herg,
duke influencuar késhtu direkt mEoce®t hidrogjeomorfologke né deltén e lumit

Drin.
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Figural.23 Harté hidrografike e rezervave ujore té zonés sé studimit
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Figural.24 Harté topografike e ekosistemit té Kevlainit

1.2.1.2. Popullsia dhe sociagkonomia
Ekosistemi ligatinor i Kuné&/ainit ndodhet né territorin administrativ t¢ Komunés
Shéngjin, Qarku Lezhé. Popullsia né garkun e Lezhés ka ardhur duke u shtuar,
ve-anzrisht pas viteve 0690.
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Né komunén Shéngjin, popsi& névitin 1979 ka gené 4908 banoré (Figura 1.2%),
vitin 1989 ka gea 6720 banoré, né vitin 1993914 banoré, né vitin 1994 ishte 7141
banoré (Panariti, 1998), ndérsa né vitin 2011 i§@@1 banoré pra éshterritur me
afersisht 1.5 herdNSTAT, 2013)

Popullsia ne komunen Shengjin

8700
7700 —t

6700 //
5700
4700 /

3700
2700

1700
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Nr i banoreve

Figural.25 Tendencaemografike & ekosistemin Kun&/ain

Aktivitetet ekonomike té komuniteteve qé jetojné prané té dy ekosistemeve
konsistojné kryesisht né turizém, peshkim, gjueti dhe bujgési. Gjendja aktuale e
shérbimeve infrastrdaldrore, si furnizimi me energji, me ujé, telekomunikacioni, si
dhe shérbimet shéndetésore, nuk jané né optimum.

Komuna Shéngjin ka sipérfage 53 k(WNOPS, 2005) ose 5300 ha, nga té cilat 1,020
ha jané toké bujgésord& gjithé toka bujgésore shtrihet né fushé.

Laguna e Vainit ka njé sipérfage totale prej 8.95 kme gjatési maksimale prej 4.25

km dhe gjerési 2.25 km. Thellésia mesatare e lagunés éshté 0.7makiimalja 1.3

m. Brenda lagunés sé Vainit ndodhen laguna e Cekés me sipérfage 4 @ekzioja

2.4 knt, si dhe komponente té tjeré mé té vegjél. Megjithése t& ndara nga njé kordon
litoral, laguna e Zojés dhe Cekés komunikojné midis tyre pérmes karaatdicale
néntokésore, ndérsa laguna Vain komunikon me lumin Drin pérmes njé kanali tjetér
artificial. Kanale té vogla ose tubacione, lejojné ujékémbimin midis lagunave té Zojés
dhe Cekés (Qendra e Vésimit té Ndikimit né Mjedis, 2010).

Laguna evainit komunikon me detin pérmes njé kanali 1.5 km té gjaté dHz020é
té gjeré me prurje gé variojné ng28 nt/s.

Né laguné ndodhen dhe puset arteziane me prs 33 (Pano, 1998).
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Pér shkak té burimeve té shumta ujore, bilanci ujor né lagunéairgt éshté né
pérgjithési pozitiv, me pérjashtim t€ muajve mé té thaté té verés pér shkak té
pakésimit té rreshjeve dhe avullimit intensiMg varési té stinés ndryshon dhe
kripshméria e lagunés duke arritur deri RB92 gjaté periudhés sé lagésht.

Laguna e Kunes ka njé sipérfage totale prej 3.6 dine komunikon me detin pérmes
kanalit jugor (gryka e Merxhanit). Kanali verior, i cili mundésonte komunikimin
midis vijés sé Kularit éshté i mbyllur, pjesé e lagunés sé Kunes, me detin, éshté
bllokuar nga depozitimet né hyrje té tij (Qendra e 8amnit t& Ndikimit né Mjedis,
2010).

Né lagunén e Kunes ndodhen dhe puse arteziane, me phitis.5

Komponentet kryesore hidrografike t& késaj lagune jané laguna e Merxhanit, laguna e
Kularit dhe e Knallés. Laguna e Merxhanit ka njé sipérfage prej 3.08 kia gjatési
maksimale 4.8 k dhe gjerési maksimale 2.1 kirhellésia maksimale éshté 1.3 m.

Laguna e Knallés ka njé sipérfage prej 0.2 krme gjatési 750 m dhe gjerési 500 m,
por ka njé thellési maksimale prej 13.5 m. Ajo nuk ka komunikim direkt me dleéin
furnizohet me ujé pérmes burimeve néntokésore (Panariti, 1998).

Bilanci ujor né lagunén e Kumeéshté pozitiv. Gjaté periudhés sé dimrit, uji i detit
penetron né lagunén e Merxhanit. Kjo ndodh kur valét kapércejné kordonin e ngushté
litoral qé ndan &té laguné me detin, kordon i cili éshté nén ndikimin e vazhdueshém
té erozionit.

Kripshméria e késaj lagune, ashtu si dhe e Vainit, gjaté periudhés sé lagésht té vitit
ulet deri né 5/% pér shkak té bilancit pozitiv @érave dhe baticés. Megjithaté
kripshméria e lagunés sé Kunes éshté relativisht mé e larté se ajo e Vainit, sepse
laguna e Vainit komunikon me lumin Drin té Lezhés si dhe furnizohet me ujé me ané
té pompés sé ujit té Vainit.

1.2.1.5.Diversiteti biologjik ré ekosistemin e Kun&/ainit

Ky ekosistem shquhet pér vlera té larta biodiversiteti, gjé gé duket garté dhe nga fakti
g f£sht+ zona e parz e mbr oj tBiodiversitetii Sh q i
larté éshté rrjedhojé e larmisé sé habitateve, ku pérfshihen pyjet aluvionale
bregdetare, dunat ranore, lagunat, deti, lumi, d§érsa i pérket faunés, né zoné
gienden 17 lloje molusqgesh, 59 lloje krustacesh, 10 lloje amfibesh, 24 lloje reptilesh,
26 lloje peshqish, 266 lloje bimesh vaskulare (Fletorja zyrtare e Republikés sé
ShqipErisé, 2011), nga té cilat shumé specie jané té rrezikuara né nivel kombetar,
rajonal dhe ndérkombétar. Ky ekosistemérben si terren @ dimérimin e
karabullakut Phalacrocorax pygmaeusnijé lloj globalisht i rrezikuar, si dheép njé

numér té madh shpedésh € tjeré ujoré. Gjenden dhe specie endemike. Nga llojet e
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planktonit né Kunei Vain ndeshen idtomeg, dinoficet Dinophyceal kloroficet
(Clorophyceag danoficet Cyanophycege(Dedej, 1998).

Né lagunén e Kunes planktonet gé hasen mé shpesiigaté ndryshme diatomesh

si dhedinoflagjela&. Né& lagunén e Vainit gjenden njé numér mé i madh planktonesh
gé u pérkasin mé pak llojeve, krahasuar me Kunen (Qendra e Vlerésimit t& Ndikimit
né Mjedis, 201Q)

1.2.2. EKOSISTEMI LIGAT INOR I VILUNIT

Ekosistemi i Vilunit strehon njé numér té madh lloje habitatesh dhe peisazhesh, gé
nga habitatet tranzitore gé jané lagunat, ujérat e kripura detare dhe ujérat e émbla té
lumit Buna, pérfshiré dhe pyjet, dunat dhe tokat bujgés@@. shkak té larmisé sé
habitateve, kompleksi ligatinor strehon njé porcion té madh té biodiversitetit dhe jo
vetém pér Shqipéring, por edhe pér Ballkanin Jugperéndimor né térési, vecanérisht
pér lloje té vecanta bimésh ujore, shpendésh, zvarranikésh, amfibésh, gjitarésh dhe
peshyish (Schneidedacoby et al., 2006 P&r kété arsye né vitin 2005, ky ekosistem u
shpall Rezervat Natyror i Menaxhuar (kategoria IV) Mendim nr.682, daté
2.11.2005, ku hyné dhe ishulli i Franc Jozefit, rezervati i Velipojés, laguna e Vilunit,
plazhi iBaksi Rrjollit dhe kéneta e DomnitGjithashtu né vitin 2006 Lumi Buna dhe
Rezervati i Velipojés u futén né listén Ram$&ARDS, 2006).

Laguna e Vilunit ndodhet né deltén e lumit Buna, e cilbokaén e njé trekéndéshi té
madh me bazé nga deti dhe éshté krijuar nga depozitimet e kétij lumi (Komuna
Velipojé, 2011). Né kété delté ndodhen dhe dy ishuj: Ada dhe Franc Jozefi. Laguna e
Vilunit komunikon me detin pérmes njé kanali gqé influencohet nipantikat
bregdetare. Né té shkarkojné dy kanale: kanali i kullimit t¢ Murtemes (500 m i gjaté,
30 m i ggré dhe 0.80 m i thell€) dhednovori i Velipojés 65 m i gjaté, 8 m i gjeré

dhe 5.5 m i thelle) (Kabo, 19991; Fletorja zyrtare e Repubé& £ Shqipérisé,

2011).

Figural.26 Pamje nga laguna e Vilunit
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Kanali i Murtemes mbledh ujérat e fushés sé Dajcit, ndérsa hidrovori i Velipojés
shkarkohet gjithashtu né ngushticén e Vilunit.

Procesi i shkémbimit té ujérave né lagunén e Vilunit influencohet nga faktoré
sezonalé. Gjaté stinés sé thaté ky shkémbim konsiston kryesisht né ujékémbimin
midis detit dhe lagunés pérmes kanaleve ekzistues, prandaj dhe laguna éshté
relativisht e cekét,jg gé influencohet dhe nga niveli i larté i avullimijaté stinés sé
lagésht té gjitha ujérat shkarkohen né laguné pérmes kanaleve ekzistuese duke e rritur
nivelin e saj deri né nivelin e detiPérsa u pérket luhatjeve pér shkak té baticés dhe
zbati@s, uji né kanalin e komunikimit me detin ndérron drejtim ¢do 6 oré (Komuna
Velipojé, 2011).

Né té kaluarén kjo laguné quhej laguna e lundrés, pér shkak té numrit té madh té
lundrave né té. Tani laguna pérdoret pér peshkim, ku llojet mé té hasura jadhé gefu
gri dhe ngjalaNé aférsi té lagunés ndodhet njé sipérfage prej 0.37%ki me pisha
detare.

do2 dot SIS sy
it ‘:X"f-‘l;ﬁ‘

%

,.
£
2y

Figural.25: Harta topografike e ekosistemit té Vilunit

1.2.2.2.Popullsia dhe sociaekonomia né ekosistemin e Vilunit

Popullsia né komunén Velipo@shté rreth 9,000 banoré. Fshatrat mé prané lagunés sé
Vilunit jané Velipoja, Mali i Kolajt, Baks Rjoll, Gomsige e Riglegjithésé né total
vérehet njé rénie e popullsisé né kété koén(mga Plani i Zhvillimit i komunes
Velipojé), e kundérta ndodh né #drat prané lagunés sé Viluniyu rritien mé té
madhe né popullsi e kané fshatrat Velipojé e Gomsiqe(EiBera 1.26)
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Figural.26: Rritja e numrit té& familjeve né fshatrat e korgésiVelipojé (CARDS,
2006)

Aktivitetet kryesore né zonén e Velipojés jané bujgésia (drithéra, perime dhe fruta),
blegtoria (bagéti, derra dhe kuaj), peshkimi (né lagunén e Velipojés dhe Vilunit dhe
né lumin Buna) si dhe turizmi (plazhi i Velipojédgjaté dy dekadave té fundit, zon
bregdetare dhe dunat né Velipojé jané pothuajse té zéna nga aktivitetet turistike si
hotele, restorante, etikomuna Velipojé ka sipérfage 80 krnse 8,000 ha, nga té

cilat gjysma jané toké bujgésore dhe shumica e tokés bujgésore ndodhet né fushé.

1.2.2.3. Diversiteti biologjik ré lagunén e Vilunit

Ashtu si ekosistemi i Kun¥ainit, edhe ai i VilunVelipojés njihen pér njé
biodiversitet té spikatur.Qé& prej néntorit 2005, zona e lumit Buna, sé bashku me
deltén dhe ishullin e Franc Jozefit, rezervativelipojés, lagunén e Vilunit, plazhin e
BaksRirjollit, kénetén e Domnit, si dhe territoret pérreth tyrean £+ s hpal | ur
uj or / t ok = s orNé ekosistdnt glenderu 216 lloje té faunés me réndési
kombétare dhe 36 lloje té faunés me réndésiajén

Vegjetacioni i makrofiteve ujore pérfagésohet nga fanerogostera noltii, Ruppia
cirhosadhe algat e gjelbrenteromorphadhe Cladophoradhe disa alga té kugeNé

Vilun kéto bimé mbulojné rreth 40% té sipérfages (Fletorja zyrtare e Republikes sé
Shqipérisé, 2011).

Laguna e Vilunit éshté njé ekosistem i ndjeshém; ligatinat e Domnit dheiiest
mbledhin njé sasi t& madig té€ Embel nga lumi Buna né pjesén lindore, i cili éshté i
pasur né ushqyes preprzave bujgésore dhe industrialeDy stacione pompimi
shkarkojné né ményré té vazhdueshme ujé né sistemin lagkagratur dhe raste té
lulézimit té algave né lagunén e Vilun@ARDS, 2006).
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